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1 Algemeen 

1.1 Scope 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” geeft een beschrijving van 

de bedrijfsvoering van het 25 kV/50 Hz tractie-energiesysteem en het integrale voedings-

systeem zoals toegepast voor de Betuweroute. Hiertoe worden procedures, voorschriften 

en SCADA meldingen beschreven, teneinde een veilige bedrijfsvoering van het genoemde 

energiesysteem te kunnen realiseren. 

 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is een handleiding voor 

een bedieningsdeskundige van het OBI met betrekking tot de bediening van de 25 kV/50 

Hz tractie-energievoorziening en het integrale voedingssysteem van de Betuweroute. De 

bedieningsdeskundige kan zich hiermee op de hoogte stellen van procedures, voorschrif-

ten, meldingen en uit te voeren acties teneinde veilig en ongestoorde bedrijf te kunnen 

voeren met het 25 kV systeem en aanverwante elektrische systemen. 

 

1.2 Relaties met andere delen van het Bedrijfsvoeringhandboek 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is opgebouwd uit de vol-

gende delen: 

HDB00008-0:  Algemeen. 

HDB00008-1:  Algemene systeembeschrijving. 

HDB00008-2:  25 kV-TEV op de Havenspoorlijn. Bedrijfsvoeringaspecten. 

HDB00008-3: 25 kV-TEV op het A15-tracé. Bedrijfsvoeringaspecten. 

HDB00008-4:  25 kV-TEV op de Havenspoorlijn. Bedrijfsvoeringprocedures. 

HDB00008-5:  25 kV-TEV op de A15-tracé. Bedrijfsvoeringprocedures. 

HDB00008-6:  Integraal Voedings Systeem (IVS) op het A15-tracé. Systeembeschrij-

ving en van toepassing zijnde Bedrijfsvoeringaspecten en -

procedures. 

HDB00008-7:  Storingen en meldingen. Beschrijving van de mogelijke meldingen; 

oorzaak, gevolg, te nemen acties. 

HDB00008-8:  Specifieke procedures. 

HDB00008-9:  Vervallen. 

HDB00008-10:     25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsaspecten. 

HDB00008-11:     25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsprocedu-

res. 

 

 

1.3 Definities en afkortingen 

Voor definities wordt verwezen naar de richtlijn Begrippen en afkortingen Energievoorzie-

ning, RLN00124. Aanvullend hierop worden in dit document de volgende ver- en afkortin-

gen gebruikt: 

AT autotransformator 

AWI automatische wederinschakeling 

BVL Bovenleiding 

IVS integraal voedingssysteem 

LS laagspanning 

OBI Operationeel Besturingscentrum Infra 

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition 
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T1  Wachttijd Bovenleidingspanning stabiel 

T2  Wachttijd Succesvolle AWI 

TB  Wachttijd Blokkeertijd 

TT tractie transformator 

VWS veiligheidsvoorschrift voor werkzaamheden aan en nabij hoogspanningsin-

stallaties van ProRail. 

 

1.4 Opbouw en gebruik van dit document. 

Het voorliggende document bevat de beschrijving van de verschillende procedures van 

toepassing op de bedrijfsvoering van het A15 tracé. 

 

Van de meest voorkomende bedrijfsvoeringsituaties zijn de van toepassing zijnde bedrijfs-

voeringprocedures gedefinieerd. Het aantal mogelijke condities waarin bedrijf gevoerd kan 

worden is echter zo groot, dat het niet mogelijk is alle denkbare situaties en bedrijfsvoe-

ringprocedures te beschrijven. 

 

Onderstaand figuur geeft een overzicht en samenhang van de verschillende hoofdstukken. 

 

In  b e d r i jf  n e m e n

(h o o fd s tu k  5 )

U it  b e d r ij f  n e m e n
(h o o fd s tu k  4 )

D iv e rs e n

(h o o fd s tu k  8 )

S to r in g e n
(h o o fd s tu k  6 )

N o r m a a l b e d r ij f

(h o o fd s tu k  3 )

O n d e rh o u d

(h o o fd s tu k  7 )
 

 

Figuur 1-1 Overzicht en samenhang van de hoofdstukken 

 

Na het algemene deel wordt in Hoofdstuk 2 een beschrijving gegeven van de procedures 

in relatie met de opbouw van het A15 tracé. 

 

In hoofdstuk 3 wordt de uitgangssituatie en de normale bedrijfsvoering beschreven. Ver-

volgens beschrijven hoofdstuk 4 en 5 de bedrijfsvoeringprocedures voor uit- en respectie-

velijk in bedrijf nemen. In hoofdstuk 6 wordt een omschrijving gegeven van de van toepas-

sing zijnde bedrijfsvoeringprocedures ingeval van en storing of uitval. Hoofdstuk 7 be-

schrijft aanvullende procedures in geval van onderhoud van een of meerdere delen van het 
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A15 tracé. Hoofdstuk 8 geeft tenslotte een overzicht van de overige bedrijfsvoeringproce-

dures welke van toepassing zijn op het A15-tracé. 

 

Hoofdstuk 10 geeft een tabel weer met de basis instellingen van de automatische functies. 

 

1.5 Uitgangspunten 

1.5.1 Voorstaande alarmen 

Buiten beschouwing gelaten in de procedures zijn de controle van de aanwezige meldin-

gen, alarmen, TTI status. De procedures gaan ervan uit dat de bedieningsdeskundige OBI, 

voordat er met een procedure gestart wordt, alle mogelijk van toepassing zijnde meldingen 

en alarmen gecontroleerd heeft en geconcludeerd heeft dat deze geen reden zijn om de 

procedure niet te starten. 

1.5.2 Aanbrengen van tags / blokkeringen in SCADA 

In de procedures is niet opgenomen dat de bedieningsdeskundige bij bepaalde situaties 

een tag/blokkering aan dient te brengen op objecten in SCADA (bij bijvoorbeeld het in-

schakelen van een kabel aarde), daar dit wordt beschouwd als een standaard handeling 

van de bedieningsdeskundige OBI.  

1.5.3 Overleg met 1500V treindienstleider / OBI 

Overleg met de treindienstleider/OBI van 1500V zijde (bijvoorbeeld bij in bedrijf brengen 

van spanningsluizen) dient te worden gedaan voordat een procedure wordt gestart en is 

derhalve uit de procedures gelaten. 

1.5.4 Controle van instellingen 

Bij activeren van een automatische functie en bij omschakeling van zomer- naar winter-

schakeling dient de bedieningsdeskundige de instellingen van de functie te controleren 

conform de in hoofdstuk 10 gegeven instellingen. 

1.6 Waarborgen van veilige bedrijfstoestanden 

1.6.1 Algemeen 

Bij de bedrijfsvoering 25 kV TEV van de Betuweroute zijn verschillende bedrijfssituaties 

mogelijk. Alle bedrijfstoestanden worden vanuit het bedrijfsvoeringssysteem bewaakt.  

 

In alle bedrijfsvoeringssituaties geldt dat elektrische veiligheid gewaarborgd moet zijn. 

In het bijzonder bij een verstoorde bedrijfsvoering kunnen werkzaamheden aan of naast 

het spoor worden uitgevoerd waarbij voorzorgen dienen te worden genomen teneinde elek-

trisch onveilige situaties te voorkomen. 

Behalve de vereiste maatregelen ter plaatse zijn ook in het bedieningssysteem (SCADA-

systeem) maatregelen mogelijk en vereist. Het doel van dergelijke maatregelen is te voor-

komen dat door schakelhandelingen (al of niet automatisch) op een ongewenst moment 

delen onder spanning worden gebracht.  

1.6.2 Maatregelen ter voorkoming van ongewenste schakelhandelingen (scada) 

Bij verstoorde bedrijfsvoeringssituaties is het noodzakelijk zodanige maatregelen te treffen 

dat een veilige, spanningsloze situatie niet onbedoeld wordt opgeheven door het (al dan 

niet automatisch) IN-sturen van een schakelaar. 

Daarom dient in alle gevallen waar een deel van een onderstation, AT-station of voedings-

sectie spanningsloos is geschakeld, een bedieningsblokkering te worden aangebracht op 

iedere geopende vermogenschakelaar, scheider of bovenleidingschakelaar waarmee de 
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spanning zou kunnen worden teruggeschakeld. Indien een aarder is ingeschakeld dan 

dient daarop ook een bedieningsblokkering te worden aangebracht. 

 

Binnen het bedrijfsvoeringsysteem zijn de volgende mogelijkheden beschikbaar om te 

voorkomen dat ongewenste schakelhandelingen plaatsvinden: 

• Plaatsen van een zogenaamde (informatie) tag: hiermee kan bij een object aanvullen-

de informatie worden geplaatst. In alle displays waar dit object voorkomt, zal door mid-

del van een symbool naast het object kenbaar zijn dat aanvullende informatie beschik-

baar is. De bedieningsdeskundige kan door het plaatsen van deze tag bijvoorbeeld in-

formatie geven over de reden dat een object niet mag worden geschakeld. 

• Plaatsen van een blokkering op de bediening: hiermee kan een object worden geblok-

keerd voor bediening. Bediening vanaf elke locatie, behalve op de aandrijfkast van het 

object zelf, is dan geblokkeerd. Ook commando’s die door automatisch aflopende pro-

gramma’s worden gegeven, worden dan niet uitgevoerd.  

o Bedieningsblokkeringen kunnen vanuit 3 locaties worden geactiveerd; vanaf 

het MMI in het OBI (CBDV), vanaf het lokale MMI in het onderstation  (LBDV) 

en vanaf de mobiele werkplek (MBDV). Een AT station heeft geen MMI. 

o Indien een bedieningsblokkering actief is dan wordt op het beeld, bij selecte-

ren van het betreffende object, geen keuzemenu waarin kan worden bediend, 

geactiveerd.  

1.6.3 Speciale blokkering veldaarders in onderstations (na oa CLU) 

In de onderstations is een speciale blokkering actief indien een veldaarder is gebruikt voor 

het aarden van de bovenleiding. Deze blokkering is ingebouwd in de schakelfoutvergren-

deling en wordt actief indien de voedende bovenleidingschakelaar en de veldaarder in het 

bijbehorende veld, beide IN staan. In dat geval is het niet meer mogelijk één van beide 

schakelaars via de normale bediening UIT te schakelen. Het veld is nu niet meer via de 

normale bediening in een andere toestand te brengen. Opheffen van deze situatie is alleen 

mogelijk door op locatie via het Noodbedieningspaneel voor de bovenleidingschakelaars 

de betreffende bovenleidingschakelaar UIT te schakelen.  

Bediening van de veldaarder en de bovenleidingschakelaar is ook mogelijk met de sleutel-

schakelaar op de veldmodule buiten de vergrendeling om. Deze methode heeft echter niet 

de voorkeur daar hier bij een bedieningsfout ook mechanische schade mogelijk is. 

 

Na uitvoeren van, bijvoorbeeld, een Complete Lijn Uitschakeling (CLU) of na uitschakeling 

van een voedingsgebied via de daartoe op SCADA aanwezige sequentie, zal bovenge-

noemde vergrendeling in de betroffen velden actief zijn. 

Zie ook HDB0008-8. 

 

NOOT: als een kabelaarder is ingekomen ter voorkoming van spanning-neutraal rijden 

(ook dan is de bovenleidingschakelaar ingeschakeld) is deze niet geblokkeerd in het on-

derstation. Vanuit het OBI is deze situatie op te heffen. 
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2 Opbouw A15-tracé 

2.1 Normale bedrijfssituatie 

Door middel van fasescheidingen is het A15-tracé opgedeeld in de volgende vier voe-

dingsgebieden: 

1. Van de spanningssluis in de Sophia-tunnel tot de fasescheiding in ATS Lingewaal.  

2. Van de fasescheiding in ATS Lingewaal tot de fasescheiding in OS Tiel Oost.  

3. Van de fasescheiding in OS Tiel Oost tot de fasescheiding in ATS Valburg.  

4. Van de fasescheiding in ATS Valburg tot de fasescheiding bij Zevenaar.  

 

Onderstaande figuur geeft een niet-gedetailleerd schematisch overzicht van het A15-tracé. 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-
sluis O10 

fasescheiding 

Zevenaar West
spanningssluis
Sophiatunnel CUP 

OVERZICHT
A-15 TRACE

 

Figuur 2-1 Overzicht A-15 trace 

 

Opmerking:  voor het overzicht zijn de positieve en negatieve feeder niet apart getekend. 

De figuur is in fase-kleuring gekleurd. 

De bedrijfsvoeringprocedures voor normale bedrijfsvoering hebben betrekking op boven-

genoemde voedingsgebieden. 

 

2.2 Winterschakeling 

Daarnaast is voor situaties waarin de omgevingstemperatuur beneden de 5 oC komt een 

zogenaamde Winterschakeling mogelijk. Deze wordt ook beschouwd als normale bedrijfs-

voering. Wanneer de Winterschakeling actief is zijn de volgende voedingsgebieden te on-

derscheiden: 

1. Van de spanningssluis in de Sophia-tunnel tot de fasescheiding in OS Tiel Oost.  

2. Van de fasescheiding in OS Tiel Oost tot de fasescheiding bij Zevenaar-West.  

Omschakeling naar de winterschakeling dient handmatig te gebeuren (zie hiervoor ook 

HDB00008-1 paragraaf 2.9). 

 

2.3 Afwijkende bedrijfsvoeringsituaties 

Tijdens afwijkende bedrijfsvoeringsituaties zal de indeling zoals hierboven gegeven, niet 

kunnen worden gehandhaafd. In dat geval zullen voedingssecties gecombineerd moeten 

worden. De mogelijke combinaties vanuit bedrijfsvoeringoogpunt zijn beschreven in 

HDB00008-3. 

Bij de bedrijfsvoeringprocedures zullen uitsluitend de toegestane procedures worden be-

schreven.  
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3 Normaal bedrijf 

De bovenleiding opbouw en configuratie wordt weergegeven in de actuele schakelsche-

ma’s (de laatste versie kan worden verkregen bij de uitgever van de schakelschema’s, te 

weten ProRail). Bij de hieronder gegeven beschrijving wordt echter ook de status van alle 

schakelende componenten van de tractie-energievoorziening gegeven. 

 

Met normale bedrijfsvoering wordt bedoeld dat het uitgangpunt een in bedrijf zijnde installa-

tie is. In deze paragraaf wordt de status van de componenten voor de normale bedrijfsvoe-

ringssituatie beschreven, evenals de procedures om van zomer- naar winterschakeling te 

schakelen en omgekeerd. De zomerschakeling is de normale voedingssituatie. 

 

3.1 Zomerschakeling  

Bij normale bedrijfsvoering bij omgevingstemperaturen boven 50C (keuze door OBI te be-

palen) is het A15 tracé verdeeld in de volgende 4 voedingsgebieden: 

1. Van de spanningsluis Sophia-tunnel tot de fasescheiding vóór ATS Lingewaal.  

2. Van de fasescheiding vóór ATS Lingewaal tot de fasescheiding vóór OS Tiel Oost.  

3. Van de fasescheiding vóór OS Tiel Oost tot de fasescheiding vóór ATS Valburg.  

4. Van de fasescheiding vóór ATS Valburg tot de fasescheiding bij Zevenaar-West.  

  

3.1.1 Normale zomer-bedrijfsvoering voedingsgebied Sophiatunnel – Lingewaal 

Tijdens normale bedrijfsvoering dient de status van de aanwezige systemen en scha-

kelaars als volgt te zijn: 

 

150 kV-kabel en tractietransformator TT02 in bedrijf: 

KA in 150 kV OS Alblasserdam (netbeheerder) UIT 

KaS in 150 kV OS Alblasserdam (netbeheerder) IN 

KA02-150kV OS Graafstroom UIT 

TA02-150 kV OS Graafstroom UIT 

VS in 150 kV OS Alblasserdam (netbeheerder) IN 

KaS02-150 kV OS Graafstroom IN 

VS02-150 kV OS Graafstroom IN 

 

Onderstation Graafstroom als voedend station 

Inkomend veld J07 in bedrijf 

KA-TT02 UIT 

RS-TT02 IN 

VS-TT02 IN 

Auto-transformator uit bedrijf 

KA-AT01 UIT  

RS-AT01 UIT 

VS-AT01 UIT 

Koppelveld J04 in bedrijf: 

RA-KS01 UIT 

RS-KS01 IN 

RS-KS02 IN 
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VS-KS01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

KA-E UIT 

RS-E IN 

BVLS-E IN 

VS-E IN 

KA-F UIT 

RS-F IN 

BVLS-F IN 

VS-F IN 

KA-G UIT 

RS-G IN 

BVLS-G IN 

VS-G IN 

KA-H UIT 

RS-H IN 

BVLS-H IN 

VS-H IN 

 

  

ATS Giessenlanden in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 

 

 

ATS Gorinchem in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-J IN 

LS-J IN 

BVLS-N IN 

LS-N IN 

 

ATS Lingewaal-AT01 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 
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Voedingssectie’s: is indicatief en raadpleeg laatse versie schakelschema’s. 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

Y2  Y3 UIT 

Y4  Y1 UIT 

M  (GSM)   UIT 

  L  (GSM) UIT 

B1   IN 

  A1 IN 

 K1  UIT 

B2   IN 

Y14  Y13 UIT 

  A2 IN 

 K2  UIT 

B3   IN 

 K3  UIT 

  A3 IN 

Y6  Y7 UIT 

Y8  Y5 UIT 

Y10  Y11 UIT 

Y12  Y9 UIT 

Y16  Y15 UIT 

Y18  Y17 UIT 

 K4  UIT 

B4   IN 

  A4 IN 

 K5  UIT 

B5   IN 

S1  (LGW)   UIT 

  S2  (LGW) UIT 

 

 

3.1.2 Normale zomer-bedrijfsvoering voedingsgebied Lingewaal - Tiel-Oost 

Tijdens normale bedrijfsvoering dient de status van de aanwezige systemen en scha-

kelaars als volgt te zijn: 

 

150 kV-kabel en tractietransformator TT01 (veld BR1)  in 

bedrijf: 

KA in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) UIT 

KAS in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) IN 

KA01-150kV  UIT 

VS in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) IN 

TA01-150 kV UIT 

KaS01-150 kV IN 

VS01-150 kV IN 
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Onderstation Tiel Oost TT01 als voedend station 

Inkomend veld J01 in bedrijf 

KA-TT01 UIT 

RS-TT01 IN 

VS-TT01 IN 

Koppelveld J04 uit bedrijf: 

VS-KS01 UIT 

RS-KS01 UIT 

RS-KS02 UIT 

RA-KS01 UIT  

Afgaande velden in bedrijf 

KA-E UIT 

RS-E IN 

BVLS-E IN 

VS-E IN 

KA-F UIT 

RS-F IN 

BVLS-F IN 

VS-F IN 

 

  

ATS Lingewaal-AT02 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT02 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-G IN 

LS-G IN 

BVLS-H IN 

LS-H IN 

 

 

 

 

 

 

 

 

ATS Geldermalsen West in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 
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ATS Geldermalsen Oost in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-J IN 

LS-J IN 

BVLS-N IN 

LS-N UIT 

 

 

Voedingssectie’s: is indicatief en raadpleeg laatse versie schakelschema’s. 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

S1  (LGW)   UIT 

  S2  (LGW) UIT 

D1   IN 

 C2  IN 

  C3 IN 

 C6  IN 

D6   IN 

  C5 IN 

D4   IN 

 D5  UIT 

S1  (TLO)   UIT 

  S2  (TLO) UIT 

Spanningsluizen 

C-boog 

BVLS-D7 IN 

VS-D7 IN 

D-boog 

BVLS-D8 IN 

VS-D8 IN 

E-boog 

BVLS-D9 IN 

VS-D9 IN 

F-boog 

BVLS-D10 IN 

VS-D10 IN 

 

3.1.3 Normale zomer-bedrijfsvoering voedingsgebied Tiel-Oost – Valburg 

Tijdens normale bedrijfsvoering dient de status van de aanwezige systemen en scha-

kelaars als volgt te zijn: 

 

150 kV-kabel en tractietransformator TT02 (veld BR2) in 

bedrijf: 
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KA in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) UIT 

KAS in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) IN 

KA02-150kV UIT 

VS in 150 kV OS Tiel (netbeheerder) IN 

TA02-150 kV UIT 

KaS02-150 kV IN 

VS02-150 kV IN 

 

Onderstation Tiel Oost TT02 als voedend station 

Inkomend veld J07 in bedrijf 

KA-TT02 UIT 

RS-TT02 IN 

VS-TT02 IN 

Koppelveld J04 uit bedrijf: 

VS-KS01 UIT 

RS-KS01 UIT 

RS-KS02 UIT 

RA-KS01 UIT  

Afgaande velden in bedrijf 

KA-G UIT 

RS-G IN 

BVLS-G IN 

VS-G IN 

KA-H UIT 

RS-H IN 

BVLS-H IN 

VS-H IN 

 

  

ATS Kesteren in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-J IN 

LS-J IN 

BVLS-N IN 

LS-N IN 

 

 

ATS Valburg-AT01 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 
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Voedingssectie’s: is indicatief en raadpleeg laatse versie schakelschema’s. 

 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

S1  (TLO)   UIT 

  S2  (TLO) UIT 

  O1 IN 

 K1  UIT 

Q1   IN 

 K2  UIT 

  O2 IN 

Q2   IN 

  O3 IN 

 K3  UIT 

Q3   IN 

Y10  (VAL)  Y9  (VAL) UIT 

S1  (VAL)  S2  (VAL) UIT 

 

 

3.1.4 Normale zomer-bedrijfsvoering voedingsgebied Valburg – Zevenaar-West 

Tijdens normale bedrijfsvoering dient de status van de aanwezige systemen en scha-

kelaars als volgt te zijn: 

150 kV-kabel en tractietransformator TT02  in bedrijf: 

KA in 150 kV OS Zevenaar (netbeheerder) UIT 

KAS in 150 kV OS Zevenaar (netbeheerder) IN 

KA02-150kV UIT 

VS in 150 kV OS Zevenaar (netbeheerder) IN 

TA02-150 kV UIT 

KaS02-150 kV IN 

VS02-150 kV IN 

 

Onderstation Zevenaar-West als voedend station 

Inkomend veld J07 in bedrijf 

KA-TT02 UIT 

RS-TT02 IN 

VS-TT02 IN 

Auto-transformator uit bedrijf 

VS-AT01 UIT 

RS-AT01 UIT 

KA-AT01 UIT 

Koppelveld J04 in bedrijf: 

RA-KS01 UIT 

RS-KS01 IN 

RS-KS02 IN 

VS-KS01 IN 
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Afgaande velden in bedrijf 

KA-E UIT 

RS-E IN 

BVLS-E IN 

VS-E IN 

KA-F UIT 

RS-F IN 

BVLS-F IN 

VS-F IN 

KA-G UIT 

RS-G IN 

BVLS-G IN 

VS-G IN 

KA-H UIT 

RS-H IN 

BVLS-H IN 

VS-H IN 

 

  

ATS Valburg-AT02 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT02 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-G IN 

LS-G IN 

BVLS-H IN 

LS-H IN 

 

 

ATS Elst in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 

BVLS-J IN 

VS-J IN 

 

 

 

ATS Bemmel in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 



 HDB00008-5 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 005 pag. 18 / 81 
 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 

 

 

Voedingssectie’s: is indicatief en raadpleeg laatse versie schakelschema’s. 

 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

S1  (VAL)   UIT 

  S2  (VAL) UIT 

Y12  (VAL)  Y11 (VAL) UIT 

 T1  IN 

  T2 IN 

U1   IN 

U2   IN 

 U3  IN 

U4   IN 

U5   IN 

 K2  IN 

 K3  UIT 

 U6  IN 

  T3 IN 

U7   IN 

 U8  IN 

  T4 IN 

 T5  IN 

U9   IN 

  T7 IN 

Y2  Y3 UIT 

Y4  Y1 UIT 

Y6  Y7 UIT 

Y8  Y5 UIT 

  T8 IN 

 K5  UIT 

U12   IN 

  T9 IN 

M  (ZVW)   UIT 

  L  (ZVW) UIT 

Spanningsluizen 

G-boog 

BVLS-U10 IN 

VS-U10 IN 

H-boog 

BVLS-U11 IN 

VS-U11 IN 

K-boog 
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BVLS-U13 IN 

VS-U13 IN 

Emplacement CUP 

K1 UIT 

W1 IN 

W2 IN 

W3 IN 

W4 IN 

W5 IN 

W6 IN 

W7 IN 

W8 IN 

Y13 UIT 

K4 UIT 

 

3.2 Winterschakeling 

Bij bedrijfsvoering bij omgevingstemperaturen <50C kan het A15-tracé bedreven als 2 voe-

dingsgebieden (in plaats van 4) (zie HDB00008-1 par 2.9 voor afweging winterschakeling):  

1. Voedingsgebied OS Tiel Oost (TT01) – Sophiatunnel 

• OS Tiel Oost TT01 voedt richting OS Graafstroom 

2. Voedingsgebied OS-Tiel Oost (TT02) – fasescheiding Zevenaar-West 

• OS Tiel Oost TT02 voedt richting OS Zevenaar-West 

 

Ten opzicht van de normale bedrijfsvoering (waarvan de status is beschreven onder 3.1) 

zijn de volgende afwijkingen van kracht: 

• Os Graafstroom functioneert als schakelstation met AT-functie. De tractietrans-

formator is wel onbelast in bedrijf (25kV schakelaar VS-TT02 staat uit)  

• In Ats-Lingewaal is slechts één van beide autotransformatoren in bedrijf 

• De bovenleidingschakelaars S1 en S2 vóór Ats Lingewaal zijn gesloten 

• Os Zevenaar-West functioneert als schakelstation met AT-functie. De tractietrans-

formator is wel onbelast in bedrijf. (25kV schakelaar VS-TT02 staat uit) 

• In Ats-Valburg is slechts één van beide autotransformatoren in bedrijf 

• De bovenleidingschakelaars S1 en S2 vóór Ats Valburg zijn gesloten 

 

De niet inbedrijf zijnde autotransformatoren in Ats Lingewaal en Ats Valburg dienen op een 

temperatuur hoger dan 50C te blijven. Dit betekent dat, afhankelijk van de omgevingstem-

peratuur, de autotransformatoren regelmatig afwisselend handmatig in bedrijf moeten wor-

den genomen. 

 

Instellen alarmgrens: 

In het SCADA-systeem dient een alarm te worden ingesteld dat de bedieningsdes-

kundige waarschuwt indien de olie temperatuur van een autotransformator lager wordt 

dan 60C. Ten tijde van uitgifte van dit document was dit nog niet gerealiseerd, maar 

wel gepland om uit te voeren. 

(Navraag in oktober 2008: temperatuur alarmen zijn nog niet gerealiseerd) 

 

Onderstaand wordt de status van de aanwezige systemen en schakelaars beschreven 

voor zover deze afwijkt van die bij de ‘zomerschakeling’. 
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3.2.1 Winterschakeling-bedrijfsvoering voedingsgebied Sophiatunnel – OS TLO (TT01) 

 

Onderstation Graafstroom 

150 kV-kabel en tractietransformator TT02  onbelast in 

bedrijf: 

 

Onderstation Graafstroom als schakelstation met AT-

functie 

Inkomend veld J07 vanaf tractietranssformator  TTO2 UIT 

bedrijf 

VS-TT02 UIT 

RS-TT02 UIT 

KA-TT02 UIT 

Auto-transformator AT01 in bedrijf, veld J01 

KA-AT01 UIT 

RS-AT01 IN 

VS-AT01 IN 

Koppelveld in bedrijf: 

Afgaande velden in bedrijf 

  

ATS Lingewaal-AT01 uit bedrijf 

Autotransformator uit bedrijf 

LSS-AT01 UIT 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E UIT 

LS-E UIT 

BVLS-F UIT 

LS-F UIT 

 

ATS Lingewaal-AT02 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT02 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-G IN 

LS-G IN 

BVLS-H IN 

LS-H IN 

 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

S1  (LGW)   IN 

  S2  (LGW) IN 
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3.2.2 Winterschakeling-bedrijfsvoering voedingsgebied OS TLO (TT02) - SpZv 

 

Onderstation Zevenaar-West 

150 kV-kabel en tractietransformator TT02  onbelast in 

bedrijf: 

 

Onderstation Zevenaar-West als schakelstation met AT-

functie 

Inkomend veldJ07  vanaf TT02 uit bedrijf 

VS-TT02 UIT 

RS-TT02 UIT 

KA-TT02 UIT 

Auto-transformator in bedrijf, veld J01 

KA-AT01 UIT 

RS-AT01 IN 

VS-AT01 IN 

Koppelveld in bedrijf: 

Afgaande velden in bedrijf 

 

ATS Valburg-AT01 in bedrijf 

Autotransformator in bedrijf 

LSS-AT01 IN 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-E IN 

LS-E IN 

BVLS-F IN 

LS-F IN 

 

ATS Valburg-AT02 uit bedrijf 

Autotransformator uit bedrijf 

LSS-AT02 UIT 

Afgaande velden in bedrijf 

BVLS-G UIT 

LS-G UIT 

BVLS-H UIT 

LS-H UIT 

 

Voedingssecties in bedrijf 

Noordspoor Overloop Zuidspoor  

S1  (VAL)    IN  

  S2  (VAL) IN  

 

3.3 Procedure van Zomer- naar Winterschakeling 

 

Procedure 3-1: Omschakelen zomer- naar winterschakeling 

1. OS Graafstroom (omschakelen van “voedend Os” naar “Ats+schakelstation”): 

a. tractietransformator TT02 scheiden van de 25 kV verdeelinrichting 
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 vermogenschakelaar VS-TT02 UIT 

 railscheider RS-TT02 UIT 

b. automatische functies afgaande velden aanpassen: 

 VS-E en VS-F stroombegrenzing: actief 

 VS-E en VS-F AWI: niet actief 

 VS-E en VS-F spanningsbewaking: niet actief 

 VS-E en VS-F dwarskoppelfunctie: niet actief 

  

 VS-G en VS-H stroombegrenzing: actief 

 VS-G en VS-H AWI: niet actief 

 VS-G en VS-H spanningsbewaking: actief 

 VS-G en VS-H dwarskoppelfunctie: actief, beide velden selecteren 

c. autotransformator in bedrijf 

 kabelaarder KA-AT01 UIT 

 railscheider RS-AT01 IN 

 vermogenschakelaar VS-AT01 IN 

2. Ats Lingewaal: AT01 uit bedrijf 

a. LSS-AT01 UIT 

b. LS-E UIT 

c. E UIT 

d. LS-F UIT 

e. F UIT 

3. OS Tiel Oost: VS-E UIT 

4. OS Tiel Oost: VS-F UIT 

5. Ats Lingewaal: S1 IN 

6. Ats Lingewaal: S2 IN 

7. OS Tiel Oost: VS-E IN 

8. OS Tiel Oost: VS-F IN 

9. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit):  

a. Ats Geldermalsen Oost 

b. Ats Geldermalsen West 

c. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

d. Ats Gorinchem 

e. Ats Giessenlanden 

10. Os Graafstroom, afgaande velden inschakelen: 

a. vermogenschakelaar VS-E IN 

b. vermogenschakelaar VS-F IN 

c. vermogenschakelaar VS-G IN 

d. vermogenschakelaar VS-H IN 

11. Os Zevenaar-West (omschakelen van “voedend Os” naar “Ats+schakelstation”): 

a. tractietransformator TT02 scheiden van de 25 kV verdeelinrichting 

 vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

 railscheider RS-TT02 UIT  

b. automatische functies afgaande velden aanpassen: 

 VS-E en VS-F stroombegrenzing: actief 

 VS-E en VS-F AWI: niet actief 

 VS-E en VS-F spanningsbewaking: actief 
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 VS-E en VS-F dwarskoppelfunctie: actief, beide velden selecteren 

  

 VS-G en VS-H stroombegrenzing: actief 

 VS-G en VS-H AWI: actief 

 VS-G en VS-H spanningsbewaking: niet actief 

 VS-G en VS-H dwarskoppelfunctie: niet actief 

c. autotransformator in bedrijf 

 kabelaarder KA-AT01 UIT 

 railscheider RS-AT01 IN 

 vermogenschakelaar VS-AT01 IN 

9. Ats Valburg: AT02 uit bedrijf 

a. LSS-AT02 UIT  

b. LS-H UIT 

c. H UIT 

d. LS-G UIT 

e. G UIT 

12. OS Tiel Oost: VS-G UIT 

10. OS Tiel Oost: VS-H UIT 

11. Ats Valburg: S1 IN 

12. Ats Valburg: S2 IN 

13. OS Tiel Oost: VS-G IN 

13. OS Tiel Oost: VS-H IN 

14. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Kesteren 

b. Ats Valburg (alleen voor AT01) 

c. Ats Elst 

d. Ats Bemmel 

15. Os Zevenaar-West, afgaande velden inschakelen: 

a. vermogenschakelaar VS-E IN 

b. vermogenschakelaar VS-F IN 

c. vermogenschakelaar VS-G IN 

d. vermogenschakelaar VS-H IN 

 

Noot: de tractietransformatoren in Os Graafstroom en Os Zevenaar-West blijven, met deze 

procedure, aan het 150kV net gekoppeld. 

 

3.4 Procedure van Winter- naar Zomerschakeling 

 

Procedure 3-2: Omschakelen winter- naar zomerschakeling 

Let op: het omschakelen naar zomerschakeling is alleen mogelijk als TT02 in Zevenaar-

Oost niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar. 

1. OS Tiel Oost: VS-E UIT 

2. OS Tiel Oost: VS-F UIT 

3. Ats Lingewaal: S1 UIT 

4. Ats Lingewaal: S2 UIT 

5. OS Tiel Oost: VS-E IN 

6. OS Tiel Oost: VS-F IN 

7. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 
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a. Ats Geldermalsen Oost 

b. Ats Geldermalsen West 

c. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

8. Os Graafstroom (omschakelen van “Ats+schakelstation” naar “voedend Os”): 

a. autotransformator uit bedrijf 

 vermogenschakelaar VS-AT01 UIT 

 railscheider RS-AT01 UIT 

 kabelaarder KA-AT01 IN 

b. automatische functies afgaande velden aanpassen: 

 VS-E en VS-F stroombegrenzing: actief 

 VS-E en VS-F AWI: actief 

 VS-E en VS-F spanningsbewaking: niet actief 

 VS-E en VS-F dwarskoppelfunctie: niet actief 

  

 VS-G en VS-H stroombegrenzing: actief 

 VS-G en VS-H AWI: actief 

 VS-G en VS-H spanningsbewaking: niet actief 

 VS-G en VS-H dwarskoppelfunctie: niet actief 

c. tractietransformator TT02 inschakelen op de 25 kV verdeelinrichting 

 railscheider RS-TT02 IN 

 vermogenschakelaar VS-TT02 IN 

d. afgaande velden in bedrijf 

 vermogenschakelaar VS-E IN 

 vermogenschakelaar VS-F IN 

 vermogenschakelaar VS-G IN 

 vermogenschakelaar VS-H IN 

9. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Giesenlanden 

b. Ats Gorinchem 

10. Ats Lingewaal: AT01 in bedrijf 

a. LSS-AT01 IN 

b. LS-E IN 

c. E IN 

d. LS-F IN 

e. F IN 

11. OS Tiel Oost: VS-G UIT 

12. OS Tiel Oost: VS-H UIT 

13. Ats Valburg: S1 UIT 

14. Ats Valburg: S2 UIT 

15. OS Tiel Oost: VS-G IN 

16. OS Tiel Oost: VS-H IN 

17. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Kesteren 

b. Ats Valburg (alleen voor AT01) 

18. Os Zevenaar-West (omschakelen van “Ats+schakelstation” naar “voedend Os”): 

a. autotransformator uit bedrijf 

 vermogenschakelaar VS-AT01 UIT 
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 railscheider RS-AT01 UIT 

 kabelaarder KA-AT01 IN 

b. automatische functies afgaande velden aanpassen: 

 VS-E en VS-F stroombegrenzing: actief 

 VS-E en VS-F AWI: actief 

 VS-E en VS-F spanningsbewaking: niet actief 

 VS-E en VS-F dwarskoppelfunctie: niet actief 

  

 VS-G en VS-H stroombegrenzing: actief 

 VS-G en VS-H AWI: actief 

 VS-G en VS-H spanningsbewaking: niet actief 

 VS-G en VS-H dwarskoppelfunctie: niet actief 

c. tractietransformator TT02 inschakelen op de 25 kV verdeelinrichting 

 railscheider RS-TT02 IN (Let op: dit is alleen mogelijk als TT02 in 

Zevenaar-Oost niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar aange-

zien deze vergrendeld zijn, zie HDB00008-11) 

 vermogenschakelaar VS-TT02 IN 

d. afgaande velden in bedrijf 

 vermogenschakelaar VS-E IN 

 vermogenschakelaar VS-F IN 

 vermogenschakelaar VS-G IN 

 vermogenschakelaar VS-H IN 

19. Dwarskoppeling sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Bemmel 

b. Ats Elst (controleer ook VS-J) 

20. Ats Valburg: AT02 in bedrijf 

a. LSS-AT02 IN 

b. LS-H IN 

c. H IN 

d. LS-G IN 

e. G IN 

 

Noot: de tractietransformatoren in Os Graafstroom en Os Zevenaar-West moeten, voor de-

ze procedure, reeds aan het 150kV net gekoppeld zijn. 

Noot: RS-TT02 in OS Gsm en OS ZvW zijn vergrendeld met de automatische functies. De-

ze moeten dus eerst goed ingesteld worden alvorens  RS-TT02 in te schakelen. 

Let op: Inschakelen van os ZvW RS-TT02 is alleen mogelijk als TT02 in Zevenaar-Oost 

niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar aangezien deze vergrendeld zijn, zie 

HDB00008-11 
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4 Procedures uit bedrijf nemen 

 

Bij calamiteit: Complete Lijn Uitschakeling uitvoeren (schakelsequentie 20 of 27) of 

Os Graafstroom:    J07-VS-TT02 UIT 

Os Tiel Oost:      J01-VS-TT01 UIT en J07-VS-TT02 UIT     

Os Zevenaar-West: J07-VS-TT02 UIT 

De procedure CLU wordt beschreven in HDB00008-8. 

 

 

4.1 Uit bedrijf nemen van delen van de van de installatie 

4.1.1 Uit bedrijf nemen van 150 kV componenten  

 

Procedure 4-1: 150 kV kabel; uit bedrijf nemen en aarden. x = 1 of 2 

1. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

a. E0x-VS0x-150kV in OS Betuweroute UIT (door ProRail), vermogensschakelaar 

b. E0x-KaS0x-150kV in OS Betuweroute UIT  (door ProRail), kabelscheider 

2. VS in het 150 kV-OS Netbeheerder  UIT (door netbeheerder), vermogensschakelaar 

3. KaS in het 150 kV-OS Netbeheerder UIT (door netbeheerder), kabelscheider 

4. KA in het 150 kV-OS Netbeheerder IN (door netbeheerder), kabelaarder 

5. E0x-KA0x-150kV in OS Betuweroute  IN (door ProRail), kabelaarder 

 

Procedure 4-1a: Vooralarm te lage SF6 druk van 150kV vermogensschakelaar 

1. J0y-VS-TT0x UIT (door ProRail), vermogensschakelaar 

2. J0y-RS-TT0x UIT (door ProRail), railscheider 

3. E0x-VS0x-150kV in OS Betuweroute UIT (door ProRail), vermogensschakelaar 

4. E0x-KaS0x-150kV in OS Betuweroute UIT  (door ProRail), kabelscheider 

5. VS in het 150 kV-OS Netbeheerder  UIT (door netbeheerder), vermogensschakelaar 

6. KaS in het 150 kV-OS Netbeheerder UIT (door netbeheerder), kabelscheider 

7. Voedingsconfiguratie aanpassen zodat bovenleiding weer op spanning komt. 

 

Procedure 4-1b: Te lage SF6 druk van 150kV vermogensschakelaar bij ingeschakelde 

vermogensschakelaar 

1. J0y-VS-TT0x UIT (door ProRail), vermogensschakelaar 

2. J0y-RS-TT0x UIT (door ProRail), railscheider 

3. Waarschuw IV-er (de 150kV vermogensschakelaar is vergrendeld en kan niet 

meer geschakeld worden. Vanuit de netbeheerder dient de 150kV uitgeschakeld te 

worden maar deze is vergrendeld met de 150kV schakelaar in het onderstation van 

de Betuweroute. Deze vergrendeling dient in het onderstation opgeheven te wor-

den). 

4. Voedingsconfiguratie aanpassen zodat bovenleiding weer op spanning komt. 

 

Procedure 4-1c: Te lage SF6 druk van 150 kV vermogensschakelaar bij uitgeschakel-

de vermogensschakelaar 

1. VS in het 150 kV-OS Netbeheerder  UIT (door netbeheerder), vermogensschakelaar 

2. KaS in het 150 kV-OS Netbeheerder UIT (door netbeheerder), kabelscheider 

3. Waarschuw IV-er 
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4. Voedingsconfiguratie aanpassen zodat bovenleiding weer op spanning komt, in-

dien noodzakelijk. 

 

4.1.2 Uit bedrijf nemen  van de tractietransformator 150 kV / 25 kV / 25 kV 

 

Procedure 4-2: Tractietransformator; uit bedrijf nemen en aarden. x = 1 of 2; y = 1 of 7 

1. 25kV vermogenschakelaar J0y-VS-TT0x UIT 

2. 25kV railscheider 25 kV J0y-RS-TT0x UIT 

3. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

a. 150kV vermogenschakelaar E0x-VS0x-150kV UIT 

b. 150kV transformator/kabel scheider E0x-KaS0x-150kV UIT 

4. 150kV transformatoraarder E0x-TA0x-150kV IN 

5. 150kV vermogenschakelaar VS0x-150kV IN en werkschakelaar uitschakelen 

6. 25kV kabelaarder J0y-KA-TT0x IN 

 

Procedure 4-3: Tractietransformator; scheiden van de 25 kV-verdeelinrichting 

1. 25kV vermogenschakelaar J0y-VS-TT0x UIT  

2. 25kV railscheider J0y-RS-TT0x UIT  

 

4.1.3 Uit bedrijf nemen  van de autotransformator in een OS 

 

Procedure 4-4: Autotransformator OS GSM of OS ZvW; uit bedrijf nemen 

1. vermogenschakelaar J01-VS-AT01 UIT  

2. railscheider J01-RS-AT01 UIT  

 

4.1.4 Uit bedrijf nemen van delen van de 25 kV-verdeelinrichting 

 

Procedure 4-5: Afgaand veld OS; uit bedrijf nemen 

1. vermogenschakelaar J0x-VS-y UIT  

2. bovenleidingschakelaar y UIT  

3. railscheider J0x-RS-y UIT  

 

Procedure 4-6: Afgaand veld ATS; uit bedrijf nemen. 

1. lastschakelaar J0x-LS-y UIT  

2. bovenleidingschakelaar y UIT  

 

 

4.2 Uit bedrijf nemen van onderstations 

 

Bij calamiteit: Complete Lijn Uitschakeling uitvoeren (schakelsequentie 20 of 27) of 

Os Graafstroom:   J07-VS-TT02 UIT 

Os Tiel Oost:      J01-VS-TT01 UIT en J07-VS-TT02 UIT     

Os Zevenaar-West: J07-VS-TT02 UIT 

De procedure CLU wordt beschreven in HDB00008-8. 

 

4.2.1 Uit bedrijf nemen van OS Graafstroom 
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Procedure 4-7: OS Graafstroom; uit bedrijf nemen 

1. Afgaand veld E uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

c. railscheider RS-E UIT  

d. kabelaarder KA-E IN  

2. Afgaand veld F uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

c. railscheider RS-F UIT  

d. kabelaarder KA-F IN  

3. Afgaand veld G uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

d. kabelaarder KA-G IN  

4. Afgaand veld H uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

d. kabelaarder KA-H IN  

5. autotransformatorveld van rail loskoppelen 

a. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 UIT  

6. tractietransformator TT02 van rail loskoppelen  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

 

4.2.2 Uit bedrijf nemen van OS Tiel-Oost 

 

Procedure 4-8: OS Tiel-Oost; rail 01 (links) uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld E uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

c. railscheider RS-E UIT 

d. kabelaarder KA-E IN 

2. afgaand veld F uit bedrijf nemen 

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

c. railscheider RS-F UIT 

d. kabelaarder KA-F IN 

3. tractietransformator TT01 van rail loskoppelen 

a. vermogenschakelaar VS-TT01 UIT  

b. railscheider 25 kV RS-TT01 UIT  

 

 

 

Procedure 4-9: OS Tiel-Oost; rail 02 (rechts) uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld G uit bedrijf nemen en aarden  
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a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

d. kabelaarder KA-G IN  

2. afgaand veld H uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

d. kabelaarder KA-H IN  

3. tractietransformator TT02 van rail loskoppelen 

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider 25 kV RS-TT02 UIT  

 

4.2.3 Uit bedrijf nemen van OS Zevenaar-West 

Procedure 4-10: OS Zevenaar-West; uit bedrijf nemen 

1. Afgaand veld E uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

c. railscheider RS-E UIT  

d. kabelaarder KA-E IN  

2. Afgaand veld F uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

c. railscheider RS-F UIT  

d. kabelaarder KA-F IN  

3. Afgaand veld G uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

d. kabelaarder KA-G IN  

4. Afgaand veld H uit bedrijf nemen en aarden  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

d. kabelaarder KA-H IN  

5. autotransformatorveld van rail loskoppelen 

a. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 UIT  

6. tractietransformator TT02 van rail loskoppelen 

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  
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4.3 Uit bedrijf nemen van AT-stations 

 

Procedure 4-11: ATS Giessenlanden, Geldermalsen-West, Bemmel, Lingewaal AT01, 

Valburg AT01; uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld E uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

2. afgaand veld F uit bedrijf nemen  

c. lastschakelaar LS-F UIT  

d. bovenleidingschakelaar F UIT  

3. Autotransformator AT01 scheiden van de 25 kV-installatie 

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 UIT  

 

Procedure 4-12: ATS Gorinchem, Geldermalsen-Oost, Kesteren: uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld J uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-J UIT  

b. bovenleidingschakelaar J UIT  

2. afgaand veld N uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-N UIT  

b. bovenleidingschakelaar N UIT  

3. Autotransformator AT01 scheiden van de 25 kV-installatie  

b. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 UIT  

 

Procedure 4-13: ATS Lingewaal-AT02, Valburg-AT02: uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld G uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

2. afgaand veld H uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

3. Autotransformator AT02 scheiden van de 25 kV-installatie 

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT02 UIT  

 

Procedure 4-14: ATS Elst; uit bedrijf nemen 

1. afgaand veld E uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

2. afgaand veld F uit bedrijf nemen  

a. lastschakelaar LS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

3. afgaand veld J uit bedrijf nemen  

a. vermogensschakelaar VS-J UIT  

b. bovenleidingschakelaar J UIT  

4. Autotransformator AT01 scheiden van de 25 kV-installatie  

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 UIT  

5. Indien gewenst: alternatieve voeding CUP verzorgen, zie paragraaf 6.6. 
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4.4 Uit bedrijf nemen van tunnels 

Mogelijk dat bepaalde (koppel)schakelaars al in de juiste stand staan. Ze zijn ter controle 

hier genoemd omdat aardschakelaars worden ingeschakeld. 

 

Procedure 4-15: Tunnel Sophia; 25kV Noordbuis en toerit uit bedrijf nemen en aar-

den 

Scada schakelsequentie 14 “25kV noordspoor Sophiatunnel uit bedrijf” is niet gelijk aan de 

hier gepresenteerde procedure.  

Noot: Scada schakelsequentie 16 “25kV noord- en zuidspoor Sophiatunnel uit bedrijf”.  

 

1. OS Graafstroom: vermogenschakelaar VS-F UIT  

2. OS Graafstroom: vermogenschakelaar VS-H UIT  

3. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar F UIT  

4. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar H UIT  

5. bovenleidingschakelaar B3 UIT  

6. koppelschakelaar K1 UIT 

7. koppelschakelaar K2 UIT 

8. bovenleidingschakelaar M IN 

9. bovenleidingschakelaar B1 IN 

10. bovenleidingschakelaar B2 IN  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

11. aarder Y4 IN  

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y2 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y2 IN staat 

14. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y14 ingeschakeld mag worden 

15. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y14 IN staat 

 

Ter info wordt het resultaat van scada schakelsequentie 14 hier gegeven: 

- OS Graafstroom VS-F uit 

- OS Graafstroom M uit 

- OS Graafstroom Y4 in 

Voor de overige procedures en sequenties wordt dit niet meer genoemd 

 

Procedure 4-16: Tunnel Sophia; 25kV Zuidbuis en toerit uit bedrijf nemen 

Scada schakelsequentie 15 “25kV zuidspoor Sophiatunnel uit bedrijf” is mogelijk niet gelijk 

aan de hier gepresenteerde procedure.  

Noot: Scada schakelsequentie 16 “25kV noord- en zuidspoor Sophiatunnel uit bedrijf”. 

 

1. OS Graafstroom: vermogenschakelaar VS-E UIT  

2. OS Graafstroom: vermogenschakelaar VS-G UIT  

3. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar E UIT  

4. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar G UIT  

5. bovenleidingschakelaar A2 UIT  

6. koppelschakelaar K1 UIT 

7. bovenleidingschakelaar L IN 

8. bovenleidingschakelaar A1 IN 

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

9. aarder Y3 IN  

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y1 ingeschakeld mag worden 
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11. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y1 IN staat 

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y13 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y13 IN staat 

 

Procedure 4-17: Tunnel de Giessen; 25kV Noordbuis uit bedrijf nemen en aarden 

Scada schakelsequentie 11 “Noordspoor Giessentunnel uit bedrijf” is mogelijk niet gelijk 

aan de hier gepresenteerde procedure.  

Noot: Scada schakelsequentie 13 “Noord- en zuidspoor Giessentunnel uit bedrijf”. 

 

1. ATS Giessenlanden: lastschakelaar LS-F UIT  

2. ATS Giessenlanden: bovenleidingschakelaar F UIT  

3. ATS Gorinchem: lastschakelaar LS-N UIT  

4. ATS Gorinchem: bovenleidingschakelaar N UIT  

5. bovenleidingschakelaar B3 UIT  

6. koppelschakelaar K3 UIT  

7. bovenleidingschakelaar B4 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

8. aarder Y6 IN  

9. aarder Y12 IN  

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y8 ingeschakeld mag worden 

11. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y8 IN staat 

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y10 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen dat handbediende aarder Y10 IN staat 

 

Procedure 4-18: Tunnel de Giessen; 25kV Zuidbuis uit bedrijf nemen en aarden 

Scada schakelsequentie 12 “Zuidspoor Giessentunnel uit bedrijf” is mogelijk niet gelijk aan 

de hier gepresenteerde procedure.  

Noot: Scada schakelsequentie 13 “Noord- en zuidspoor Giessentunnel uit bedrijf”. 

 

1. ATS Giessenlanden: lastschakelaar LS-E UIT  

2. ATS Giessenlanden: bovenleidingschakelaar E UIT  

3. ATS Gorinchem: lastschakelaar LS-J UIT  

4. ATS Gorinchem: bovenleidingschakelaar J UIT  

5. bovenleidingschakelaar A3 UIT  

6. koppelschakelaar K4 UIT  

7. bovenleidingschakelaar A4 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

8. aarder Y5 IN  

9. aarder Y11 IN  

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y7 ingeschakeld mag worden 

11. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y7 IN staat 

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y9 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y9 IN staat 

 

 

 

 

 

Procedure 4-19: Open bak Schelluinen; 25kV Noordzijde uit bedrijf nemen 
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1. ATS Giessenlanden: lastschakelaar LS-F UIT  

2. ATS Giessenlanden: bovenleidingschakelaar F UIT  

3. ATS Gorinchem: lastschakelaar LS-N UIT  

4. ATS Gorinchem: bovenleidingschakelaar N UIT  

5. bovenleidingschakelaar B3 UIT  

6. koppelschakelaar K3 UIT  

7. bovenleidingschakelaar B4 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

8. aarder Y6 IN  

9. aarder Y12 IN  

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y16 ingeschakeld mag worden 

11. terugkoppelen aan aOBI dat handbediende aarder Y16 IN staat 

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y18 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen dat handbediende aarder Y18 IN staat 

 

Procedure 4-20: Open bak Schelluinen; 25kV Zuidzijde uit bedrijf nemen 

1. ATS Giessenlanden: lastschakelaar LS-E UIT  

2. ATS Giessenlanden: bovenleidingschakelaar E UIT  

3. ATS Gorinchem: lastschakelaar LS-J UIT  

4. ATS Gorinchem: bovenleidingschakelaar J UIT  

5. bovenleidingschakelaar A3 UIT  

6. koppelschakelaar K4 UIT  

7. bovenleidingschakelaar A4 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

8. aarder Y5 IN  

9. aarder Y11 IN  

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y15 ingeschakeld mag worden 

11. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y15 IN staat 

12. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y17 ingeschakeld mag worden 

13. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y17 IN staat 

 

Procedure 4-21: Tunnel Pannerdensch kanaal; 25kV Noordbuis uit bedrijf nemen. 

Voor het uit bedrijf nemen van Tunnel Pannerdensch kanaals is voorals nog geen scada 

schakelsequentie gedefinieerd. 

1. ATS Bemmel: lastschakelaar LS-F UIT  

2. ATS Bemmel: bovenleidingschakelaar F UIT  

3. bovenleidingschakelaar U9 UIT  

4. koppelschakelaar K5 UIT  

5. bovenleidingschakelaar U12 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

6. aarder Y2 IN  

7. aarder Y8 IN  

8. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y4 ingeschakeld mag worden 

9. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y4 IN staat 

10. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y6 ingeschakeld mag worden 

11. terugkoppelen aan OBIdat handbediende aarder Y6 IN staat 

 

 

Procedure 4-22: Tunnel Pannerdensch kanaal; Zuidbuis uit bedrijf nemen. 
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Voor het uit bedrijf nemen van Tunnel Pannerdensch kanaals is voorals nog geen scada 

schakelsequentie gedefinieerd. 

1. ATS Bemmel: lastschakelaar LS-E UIT  

2. ATS Bemmel: bovenleidingschakelaar E UIT  

3. bovenleidingschakelaar T7 UIT  

4. bovenleidingschakelaar T8 UIT  

Indien gewenst door lokale werkverantwoordelijke: 

5. aarder Y1 IN  

6. aarder Y7 IN  

7. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y3 ingeschakeld mag worden 

8. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y3 IN staat 

9. bevestigen door OBI dat handbediende aarder Y5 ingeschakeld mag worden 

10. terugkoppelen aan OBI dat handbediende aarder Y5 IN staat 

 

4.5 Uit bedrijf nemen van bogen 

 

Procedure 4-23: 25kV C-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar D7 UIT 

3. Vermogensschakelaar D7 UIT 

 

Procedure 4-24: 25kV D-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar D8 UIT 

3. Vermogensschakelaar D8 UIT 

 

Procedure 4-25: 25kV E-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar D9 UIT 

3. Vermogensschakelaar D9 UIT 

 

Procedure 4-26: 25kV F-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar D10 UIT 

3. Vermogensschakelaar D10 UIT 

 

Procedure 4-27: 25kV G-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar U10 UIT 

3. Vermogensschakelaar U10 UIT 

 

Procedure 4-28: 25kV H-boog uit bedrijf nemen 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar U11 UIT 

3. Vermogensschakelaar U11 UIT 

 

 

 

Procedure 4-29: 25kV K-boog uit bedrijf nemen 
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1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. Bovenleidingschakelaar U13 UIT 

3. Vermogensschakelaar U13 UIT 

 

4.6 Uit bedrijf nemen van emplacementen 

 

Procedure 4-30: Emplacement CUP uit bedrijf nemen 

1. ATS Elst: VS-J UIT  

2. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

3. bovenleidingschakelaar K1 UIT  

4. bovenleidingschakelaar K4 UIT  

5. indien gewenst: aarder Y13 IN 
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5 Procedures in bedrijf nemen 

5.1 In bedrijf nemen van voedingsgebieden 

5.1.1 Inbedrijfname voedingsgebied Sophiatunnel – Lingewaal 

 

Procedure 5-1: voedingsgebied Sophiatunnel – Lingewaal; 25kV in bedrijf nemen 

1. bovenleidingschakelaar S1 bij ATS Lingewaal UIT 

2. bovenleidingschakelaar S2 bij ATS Lingewaal UIT 

3. alle BVL schakelaars op de baan in het betreffende voedingsgebied zijn in de posi-

tie conform geldende BVL schakelschema’s (BVL-schakelaars, LS, LSS, VS beho-

rende bij onderstations en AT-stations staan UIT) 

4. controleer dat in Sophia tunnel de aarders UIT staan: 

a. Noordbuis  

 Y2 en Y14 handbediend 

 Y4 afstandbediend 

b. Zuidbuis 

 Y1 en Y13 handbediend 

 Y3 afstandbediend 

5. controleer dat in Giessen tunnel de aarders UIT staan: 

a. Noordbuis  

 Y8 en Y10 handbediend 

 Y6 en Y12 afstandbediend 

b. Zuidbuis 

 Y7 en Y9 handbediend 

 Y5 en Y11 afstandbediend 

6. controleer dat in open bak Schelluinen de aarders UIT staan: 

a. Noordbuis  

 Y16 en Y18 (worden niet op SCADA gemeld) 

b. Zuidbuis 

 Y15 en Y17 handbediend (worden niet op SCADA gemeld) 

 

7. OS Graafstroom in bedrijf nemen als voedend station (Procedure 5-13 op pagina 

42) 

8. ATS Giessenlanden in bedrijf nemen  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen 

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld E in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

c. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

d. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

e. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventu-

eel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

9. ATS Gorinchem in bedrijf nemen  
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a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld J in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar J IN  

 lastschakelaar LS-J IN  

c. afgaand veld N in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar N IN  

 lastschakelaar LS-N IN  

d. Dwarskoppelfunctie (J, N) activeren 

e. Velden J, N; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventu-

eel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

10. ATS Lingewaal-AT01 in bedrijf  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld E in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

c. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

d. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

e. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventu-

eel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

 

5.1.2 Inbedrijfname voedingsgebied Lingewaal - Tiel-Oost 

 

Procedure 5-2: voedingsgebied Lingewaal- Tiel-Oost; 25kV in bedrijf nemen 

1. bovenleidingschakelaar S1 bij OS Tiel-Oost UIT  

2. bovenleidingschakelaar S2 bij OS Tiel-Oost UIT  

3. bovenleidingschakelaar S1 bij ATS Lingewaal UIT  

4. bovenleidingschakelaar S2 bij ATS Lingewaal UIT  

5. alle BVL schakelaars op de baan in het betreffende voedingsgebied zijn in de posi-

tie conform geldende BVL schakelschema’s (BVL-schakelaars, LS, LSS, VS beho-

rende bij onderstations en AT-stations staan UIT) 

6. OS Tiel-Oost-TT01 in bedrijf nemen als voedend station (Procedure 5-17 op pagi-

na 46) 

7. ATS Geldermalsen-Oost in bedrijf nemen  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld J in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar J IN  

 lastschakelaar LS-J IN  

c. afgaand veld N in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar N IN  

 lastschakelaar LS-N IN  
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d. Dwarskoppelfunctie (J, N) activeren 

e. Velden J, N; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10.  

8. ATS Geldermalsen-West in bedrijf nemen:  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen 

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld E in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

c. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

d. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

e. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10.  

9. ATS Lingewaal-AT02 in bedrijf nemen 

a. Autotransformator AT02 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT02 IN  

b. afgaand veld G in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar G IN  

 lastschakelaar LS-G IN  

c. afgaand veld H in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar H IN  

 lastschakelaar LS-H IN  

d. Dwarskoppelfunctie (G, H) activeren 

e. Velden G, H; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventu-

eel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

 

5.1.3 Inbedrijfname voedingsgebied Tiel-Oost - Valburg 

 

Procedure 5-3: voedingsgebied Tiel-Oost – Valburg; 25kV in bedrijf nemen 

1. bovenleidingschakelaar S1 bij OS Tiel-Oost UIT  

2. bovenleidingschakelaar S2 bij OS Tiel-Oost UIT  

3. bovenleidingschakelaar S1 bij ATS Valburg UIT  

4. bovenleidingschakelaar S2 bij ATS Valburg UIT  

5. alle BVL schakelaars op de baan in het betreffende voedingsgebied zijn in de posi-

tie conform geldende BVL schakelschema’s (BVL-schakelaars, LS, LSS, VS beho-

rende bij onderstations en AT-stations staan UIT) 

6. controleer dat nabij Ats Valburg de aarders UIT staan: 

a. noordspoor: Y10 

b. zuidspoor:    Y9 

7. OS Tiel-Oost-TT02 in bedrijf nemen als voedend station (Procedure 5-18 ) 

8. ATS Kesteren in bedrijf nemen  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  
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b. afgaand veld J in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar J IN  

 lastschakelaar LS-J IN  

c. afgaand veld N in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar N IN  

 lastschakelaar LS-N IN  

d. Dwarskoppelfunctie (J, N) activeren 

e. Velden J, N; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10.  

8. ATS Valburg-AT01 in bedrijf nemen  

b. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

c. afgaand veld E in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

d. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

e. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

f. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

g. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

5.1.4 Inbedrijfname voedingsgebied Valburg – Zevenaar-West 

 

Procedure 5-4: voedingsgebied Valburg – Zevenaar-West; 25kV in bedrijf nemen 

1. bovenleidingschakelaar S1 bij ATS Valburg UIT  

2. bovenleidingschakelaar S2 bij ATS Valburg UIT  

3. alle BVL schakelaars op de baan in het betreffende voedingsgebied zijn in de posi-

tie conform geldende BVL schakelschema’s (BVL-schakelaars, LS, LSS, VS beho-

rende bij onderstations en AT-stations staan UIT) 

4. controleer dat op CUP de aarder Y13 UIT staan 

5. controleer dat nabij Ats Valburg de aarders UIT staan: 

a. noordspoor: Y12 

b. zuidspoor:    Y11 

6. controleer dat in Pannerdensch kanaal tunnel de aarders UIT staan: 

a. Noordbuis  

 Y4 en Y6 handbediend 

 Y2 en Y8 afstandbediend 

b. Zuidbuis  

 Y3 en Y5 handbediend 

 Y1 en Y7 afstandbediend 

7. OS Zevenaar-West in bedrijf nemen als voedend station (Procedure 5-21 op pagi-

na 49) 

8. ATS Bemmel in bedrijf nemen  

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen 
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 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld E in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

c. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

d. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

e. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10.  

9. ATS Elst in bedrijf nemen 

a. Autotransformator AT01 in bedrijf nemen 

 lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

b. afgaand veld E in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar E IN  

 lastschakelaar LS-E IN  

c. afgaand veld F in bedrijf nemen 

 bovenleidingschakelaar F IN  

 lastschakelaar LS-F IN  

d. Dwarskoppelfunctie (E, F) activeren 

e. Velden E, F; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

10. Emplacement CUP in bedrijf nemen 

a. alle BVL schakelaars op het emplacement zijn in de positie conform geldende 

BVL schakelschema’s (W1 t/m W8) 

b. bovenleidingschakelaar K1 UIT 

c. bovenleidingschakelaar K4 UIT 

d. aardingschakelaar Y13 UIT 

e. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J IN  

f. ATS Elst: VS J IN  

11. ATS Valburg-AT02 in bedrijf nemen  

a. Autotransformator AT02 in bedrijf nemen  

 lastscheidingschakelaar LSS-AT02 IN  

b. afgaand veld G in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar G IN  

 lastschakelaar LS-G IN  

c. afgaand veld H in bedrijf nemen  

 bovenleidingschakelaar H IN  

 lastschakelaar LS-H IN  

d. Dwarskoppelfunctie (G, H) activeren 

e. Velden G, H; één van beide selecteren om te openen bij onderspanning 

f. Automatiseringsinstellingen (instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10.  
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5.2 In bedrijf nemen van delen van de installatie 

5.2.1 In bedrijf nemen van 150 kV componenten 

 

Zie ter info ook de procedures 4-1a, 4-b en 4-1c in paragraaf 4.1.1. 

 

Procedure 5-5: 150 kV kabel; in bedrijf nemen. x = 1of 2 

1. Controleren dat de tractietransformator gescheiden is van de 150 kV-kabel 

a. E0x - VS0x - 150kV in OS Betuweroute UIT (door ProRail), vermogensschakelaar  

b. E0x - KaS0x - 150kV in OS Betuweroute UIT(door ProRail), kabelscheider 

2. Kabelaarder KA in het 150 kV-OS netbeheetder UIT (door netbeheerder) 

3. E0x - KA0x - 150kV in OS Betuweroute UIT (door ProRail), kabelaarder 

4. Kabelscheider KaS in het 150 kV-OS Netbeheerder IN (door netbeheerder) 

5. 150kV Vermogenschakelaar VS in het 150 kV-OS Netbeheerder IN (door netbe-

heerder) 

 

5.2.2 In bedrijf nemen van de tractietransformator 150 kV / 25 kV / 25 kV 

 

Procedure 5-6: Tractietransformator; in bedrijf nemen. x = 1 of 2; y =1 of 7 

1. controleer dat de 150 kV-kabel in bedrijf is en spanning aanwezig is 

2. controleer: kabelscheider E0x - KaS0x - 150kV moet UIT zijn 

3. controleer: vermogenschakelaar E0x - VS0x - 150kV UIT  

4. controleer: transformatoraarder E0x - TA0x - 150kV UIT  

5. controleer: kabelaarder 25 kV J0y – KA - TT0x UIT  

6. transformator/kabel scheider E0x - KaS0x-150kV IN  

7. Netbeheerder melden dat Tractietransformator in bedrijf wordt genomen 

8. schakel vermogenschakelaar E0x - VS0x - 150kV in het onderstation IN  

 

Procedure 5-7: Tractietransformator; op 25 kV-verdeelinrichting schakelen 

1. controleer dat de vermogenschakelaar VS-x in afgaande voedende velden naar de 

bovenleiding UIT staat 

2. controleer dat de dwarskoppelfunctie van de vermogenschakelaars VS-X in de af-

gaande voedende velden op NIET ACTIEF staat 

3. controleer dat AT01 niet gekoppeld staat: J01 – RS – AT01 UIT (alleen Os Graaf-

stroom en Os Zevenaar-West) 

4. railscheider J0y – RS – TT0x IN (Let op: voor os ZvW geldt dat dit alleen mogelijk 

is als TT02 in Zevenaar-Oost niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar aangezien 

deze vergrendeld zijn, zie HDB00008-11) 

5. vermogenschakelaar J0y – VS – TT0x IN  

 

5.2.3 In bedrijf nemen van de autotransformator in een OS 

 

Procedure 5-8: Autotransformator OS GSM of OS ZVW; in bedrijf nemen. 

1. controleren dat tractietransformator gescheiden is van de 25 kV verdeelinrichting  

a. vermogenschakelaar J07 – VS – TT02 UIT  

b. railscheider J07 – RS – TT02 UIT  

2. kabelaarder J01 – KA – AT01 UIT  
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3. railscheider J01 – RS – AT01 IN  

4. vermogenschakelaar J01 – VS – AT01 IN  

 

5.2.4 In bedrijf nemen van delen van de 25 kV-verdeelinrichting 

 

Procedure 5-9: Afgaand voedend veld in OS naar bovenleidingschakelaar bedrijfsge-

reed maken. 

1. kabelaarder KA-x UIT  

2. railscheider RS-x IN  

3. bovenleidingschakelaar x IN  

 

Procedure 5-10: Afgaand voedend veld Os; in bedrijf nemen. 

1. controleren dat betreffende afgaand veld bedrijfsgereed is  

a. kabelaarder KA-x UIT  

b. railscheider RS-x IN  

c. bovenleidingschakelaar x IN  

2. vermogenschakelaar VS-x IN  

 

Procedure 5-11: Afgaand veld ATS; in bedrijf nemen. 

1. bovenleidingschakelaar x IN  

2. lastschakelaar LS-x IN  

 

5.3 In bedrijf nemen van onderstations 

5.3.1 In bedrijf nemen van OS Graafstroom 

 

Procedure 5-12: OS Graafstroom 25 kV-rail; bedrijfsgereed maken 

1. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

2. railaarder RA-KS01 UIT  

3. railscheider RS-KS01 IN  

4. railscheider RS-KS02 IN  

 

Procedure 5-13: OS Graafstroom; in bedrijf nemen als voedend station. 

In deze procedure wordt de bovenleiding op spanning gezet, bepaal eerst tot waar dat 

moet en zet schakelaars aan de grens UIT. Zie onder andere procedure 5-1. 

1. autotransformatorveld uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 UIT  

2. 150 kV-kabel in bedrijf nemen  

a. Controleren dat de tractietransformator gescheiden is van de 150 kV-kabel 

 E02-KaS02-150kV UIT 

 E02-VS02-150kV UIT 

b. kabelaarder KA in het 150 kV-station UIT (door netbeheerder) 

c. E02 – KA02 -150kV in Os Graafstroom UIT (door ProRail) 

d. kabelscheider KaS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder) 

e. 150kV VS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder). 

3. Controleer of TT02 niet staat doorgekoppeld naar 25kV –rail 

a. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 UIT 

b. railscheider J07-RS-TT02 UIT 
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4. Tractietransformator TT02 in bedrijf  

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

b. transformatoraarder E02-TA02-150kV UIT  

c. kabelaarder 25 kV J07-KA-TT02 UIT  

d. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV IN  

e. Netbeheerder melden dat Tractietransformator in bedrijf wordt genomen 

f. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV in het onderstation IN  

5. 25 kV-rail bedrijfsgereed  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 IN  

d. railscheider RS-KS02 IN  

6. bovenleidingschakelaar L UIT  

7. bovenleidingschakelaar M UIT  

8. vermogenschakelaar J04 – VS - KS01 IN  

9. Tractietransformator TT02 op de 25 kV-verdeelinstallatie schakelen  

a. controleer dat de vermogenschakelaar VS-x in afgaande voedende velden 

naar de bovenleiding UIT staat 

b. controleer dat de dwarskoppelfunctie van de vermogenschakelaar VS-x in af-

gaande voedende velden op NIET ACTIEF staat 

c. railscheider J07-RS-TT02 IN  

d. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 IN  

10. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

11. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

12. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  

b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

13. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

14. vermogenschakelaar VS-E IN  

15. vermogenschakelaar VS-F IN  

16. vermogenschakelaar VS-G IN  

17. vermogenschakelaar VS-H IN  

18. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

19. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 
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Procedure 5-14: OS Graafstroom; in bedrijf nemen als AT-station met schakelsta-

tionfunctie. 

1. tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

2. 25 kV-rail bedrijfsgereed  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 IN  

d. railscheider RS-KS02 IN  

3. vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

4. Autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

5. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

6. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

7. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  

b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

8. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

9. bovenleidingschakelaar L UIT  

10. bovenleidingschakelaar M UIT  

11. vermogenschakelaar VS-E IN  

12. vermogenschakelaar VS-F IN  

13. vermogenschakelaar VS-G IN  

14. vermogenschakelaar VS-H IN  

15. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

16. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 
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Procedure 5-15: OS Graafstroom; in bedrijf nemen als AT-station via rail 1 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.1. 

 

1. tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

2. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

3. railscheider RS-KS01 UIT en RS-KS02 UIT  

4. Autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

5. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

6. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

7. Afgaand veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

d. kabelaarder KA-G IN  

8. Afgaand veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

d. kabelaarder KA-H IN  

9. bovenleidingschakelaar L IN  

10. bovenleidingschakelaar M IN  

11. vermogenschakelaar VS-E IN  

12. vermogenschakelaar VS-F IN  

13. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

14. Beveiligingsinstelling Os Tiel Oost VS-E: AWI niet actief (zie hoofdstuk 10) 

15. Beveiligingsinstelling Os Tiel Oost VS-F: AWI niet actief (zie hoofdstuk 10) 

 

Stap 14 en 15 zijn noodzakelijk omdat de beveiliging van de spanningssluis (wederzijds 

uitschakelen niet meer werkt. Een trein, komend vanaf 1500V zal ook een 25kV kortsluiting 

veroorzaken, daarom mag er niet meer automatisch worden ingeschakeld. 
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5.3.2 In bedrijf nemen van OS Tiel-Oost 

 

Procedure 5-16: OS Tiel-Oost 25 kV-rail; bedrijfsgereed maken 

1. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

2. railaarder RA-KS01 UIT  

3. railscheider RS-KS01 UIT  

4. railscheider RS-KS02 UIT  

 

Procedure 5-17: OS Tiel-Oost-TT01; in bedrijf nemen als voedend station. 

In deze procedure wordt de bovenleiding op spanning gezet, bepaal eerst tot waar dat 

moet en zet schakelaars aan de grens UIT. Zie onder andere procedure 5-2. 

1. Indien TT02 in bedrijf: 

a. Bovenleidingschakelaar S1 UIT  

b. Bovenleidingschakelaar S2 UIT  

2. 25 kV-rail bedrijfsgereed maken  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 UIT  

d. railscheider RS-KS02 UIT  

3. 150 kV-kabel 1 in bedrijf nemen  

a. Controleren dat de tractietransformator gescheiden is van de 150 kV-kabel 

 E01-KaS01-150kV UIT 

 E01-VS01-150kV UIT 

b. kabelaarder KA in het 150 kV-station UIT (door netbeheerder) 

c. kabelaarder E01-KA01-150kV in OS Tiel Oost UIT (door ProRail) 

d. kabelscheider KaS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder) 

e. 150kV VS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder) 

4. Controleer of TT01 niet staat doorgekoppeld naar 25kV–rail 

a. vermogenschakelaar J01-VS-TT01 UIT 

b. railscheider J01-RS-TT01 UIT 

5. Tractietransformator TT01 in bedrijf nemen  

a. vermogenschakelaar E01-VS01-150kV UIT  

b. transformatoraarder E01-TA01-150kV UIT  

c. kabelaarder 25 kV J01-KA-TT01 UIT  

d. transformator/kabel scheider E01-KaS01-150kV IN  

e. Netbeheerder melden dat Tractietransformator in bedrijf wordt genomen 

f. vermogenschakelaar E01-VS01-150kV in het onderstation IN  

6. Tractietransformator TT01 op de 25 kV-verdeelinstallatie schakelen  

a. controleer dat de vermogenschakelaars VS-x in afgaande voedende velden 

naar de bovenleiding UIT staat 

b. controleer dat de dwarskoppelfunctie van de vermogenschakelaar VS-x in af-

gaande voedende velden op NIET ACTIEF staat 

c. railscheider J01-RS-TT01 IN  

d. vermogenschakelaar J01-VS-TT01 IN  

7. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  
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8. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

9. vermogenschakelaar VS-E IN  

10. vermogenschakelaar VS-F IN  

11. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

 

Procedure 5-18: OS Tiel-Oost-TT02; in bedrijf nemen als voedend station. 

In deze procedure wordt de bovenleiding op spanning gezet, bepaal eerst tot waar dat 

moet en zet schakelaars aan de grens UIT. Zie onder andere procedure 5-3. 

1. Indien TT01 ook in bedrijf: 

a. Bovenleidingschakelaar S1 UIT  

b. Bovenleidingschakelaar S2 UIT  

2. 25 kV-rail bedrijfsgereed  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 UIT  

d. railscheider RS-KS02 UIT  

3. 150 kV-kabel 2 in bedrijf  

a. Controleren dat de tractietransformator gescheiden is van de 150 kV-kabel 

 E02-KaS02-150kV UIT  

 E02-VS02-150kV UIT 

b. kabelaarder KA in het 150 kV-station UIT (door netbeheerder) 

c. kabelaarder E02-KA02-150kV in OS Tiel Oost UIT (door ProRail) 

d. kabelscheider KaS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder) 

e. 150kV VS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder). 

4. Controleer of TT02 niet staat doorgekoppeld naar 25kV–rail 

a. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 UIT 

b. railscheider J07-RS-TT02 UIT 

5. Tractietransformator TT02 in bedrijf  

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

b. transformatoraarder E02-TA02-150kV UIT  

c. kabelaarder 25 kV J07-KA-TT02 UIT  

d. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV IN  

e. Netbeheerder melden dat Tractietransformator in bedrijf wordt genomen 

f. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV in het onderstation IN  

6. Tractietransformator TT02 op de 25 kV-verdeelinstallatie schakelen  

a. controleer dat de vermogenschakelaars VS-x in afgaande voedende velden 

naar de bovenleiding UIT staat 

b. controleer dat de dwarskoppelfunctie van de vermogenschakelaar VS-x in af-

gaande voedende velden op NIET ACTIEF staat 

c. railscheider J07-RS-TT02 IN  

d. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 IN  

7. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  
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b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

8. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

9. vermogenschakelaar VS-G IN  

10. vermogenschakelaar VS-H IN  

11. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

 

Procedure 5-19: OS Tiel-Oost; in bedrijf nemen als schakelstation. 

1. vermogensschakelaar VS-TT01 UIT 

2. railscheider RS-TT01 UIT 

3. vermogensschakelaar VS-TT02 UIT 

4. railscheider RS-TT02 UIT 

5. railscheider RS-KS01 IN  

6. railscheider RS-KS02 IN  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

8. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

9. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

10. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  

b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

11. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

12. bovenleidingschakelaar S1 UIT  

13. bovenleidingschakelaar S2 UIT  

14. vermogenschakelaar VS-E IN  

15. vermogenschakelaar VS-F IN  

16. vermogenschakelaar VS-G IN  

17. vermogenschakelaar VS-H IN  

18. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

19. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 
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5.3.3 In bedrijf nemen van OS Zevenaar-West 

 

Procedure 5-20: OS Zevenaar-West 25 kV-rail; bedrijfsgereed maken 

1. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

2. railaarder RA-KS01 UIT  

3. railscheider RS-KS01 IN  

4. railscheider RS-KS02 IN  

 

Procedure 5-21: OS Zevenaar-West; in bedrijf nemen als voedend station. 

Let op: In bedrijf nemen van os Zevenaar West als voedend onderstation is alleen mogelijk 

als TT02 in os Zevenaar-Oost niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar aangezien deze 

vergrendeld zijn, zie HDB00008-11. 

In deze procedure wordt de bovenleiding op spanning gezet, bepaal eerst tot waar dat 

moet en zet schakelaars aan de grenst UIT. Zie onder andere procedure 5-4. 

1. autotransformator uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 UIT  

2. 150 kV-kabel in bedrijf  

a. Controleren dat de tractietransformator gescheiden is van de 150 kV-kabel 

 E02-KaS02-150kV UIT 

 E02-VS02-150kV UIT  

b. kabelaarder KA in het 150 kV-station UIT (door netbeheerder) 

c. E02 - KA02 - 150kV in Os Zevenaar-West UIT (door ProRail) 

d. kabelscheider KaS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder) 

e. 150kV VS in het 150 kV-station IN (door netbeheerder). 

3. Controleer of TT02 niet staat doorgekoppeld naar 25kV–rail 

a. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 UIT 

b. railscheider J07-RS-TT02 UIT 

4. Tractietransformator TT02 in bedrijf  

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

b. transformatoraarder E02-TA02-150kV UIT  

c. kabelaarder 25 kV J07-KA-TT02 UIT  

d. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV IN  

e. Netbeheerder melden dat Tractietransformator in bedrijf wordt genomen 

f. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV in het onderstation IN  

5. 25 kV-rail bedrijfsgereed  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 IN  

d. railscheider RS-KS02 IN  

6. bovenleidingschakelaar L UIT  

7. bovenleidingschakelaar M UIT  

8. vermogenschakelaar VS-KS01  

9. Tractietransformator TT02 op de 25 kV-verdeelinstallatie schakelen  

a. controleer dat de vermogenschakelaar VS-x in afgaande voedende velden 

naar de bovenleiding UIT staat 

b. controleer dat de dwarskoppelfunctie van de vermogenschakelaars VS-x in de 

afgaande voedende velden op NIET ACTIEF staat 
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c. railscheider J07-RS-TT02 IN. Let op: dit is alleen mogelijk als TT02 in Zeve-

naar-Oost niet verbonden is met de 25 kV-rail aldaar aangezien deze vergren-

deld zijn, zie HDB00008-11. 

d. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 IN  

10. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

11. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

12. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  

b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

13. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

14. vermogenschakelaar VS-E IN  

15. vermogenschakelaar VS-F IN  

16. vermogenschakelaar VS-G IN  

17. vermogenschakelaar VS-H IN  

18. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

19. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

 

Procedure 5-22: OS Zevenaar-West; in bedrijf nemen als AT-station met schakelsta-

tionfunctie. 

1. tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

2. 25 kV-rail bedrijfsgereed  

a. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

b. railaarder RA-KS01 UIT  

c. railscheider RS-KS01 IN  

d. railscheider RS-KS02 IN  

3. vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

4. Autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

5. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  
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b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

6. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

7. Afgaand veld G bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-G UIT  

b. railscheider RS-G IN  

c. bovenleidingschakelaar G IN  

8. Afgaand veld H bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-H UIT  

b. railscheider RS-H IN  

c. bovenleidingschakelaar H IN  

9. bovenleidingschakelaar L UIT  

10. bovenleidingschakelaar M UIT  

11. vermogenschakelaar VS-E IN  

12. vermogenschakelaar VS-F IN  

13. vermogenschakelaar VS-G IN  

14. vermogenschakelaar VS-H IN  

15. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

16. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

Procedure 5-23: OS Zevenaar-West; in bedrijf nemen als AT-station via rail 1 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.3. 

 

1. tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

2. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

3. railscheider RS-KS01 UIT en RS-KS02 UIT  

4. Autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

5. Afgaand veld E bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-E UIT  

b. railscheider RS-E IN  

c. bovenleidingschakelaar E IN  

6. Afgaand veld F bedrijfsgereed  

a. kabelaarder KA-F UIT  

b. railscheider RS-F IN  

c. bovenleidingschakelaar F IN  

7. Afgaand veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  



 HDB00008-5 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 005 pag. 52 / 81 
 

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

d. kabelaarder KA-G IN  

8. Afgaand veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

d. kabelaarder KA-H IN  

9. bovenleidingschakelaar L IN  

10. bovenleidingschakelaar M IN  

11. vermogenschakelaar VS-E IN  

12. vermogenschakelaar VS-F IN  

13. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spanningsbe-

waking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

 

 

 

5.4 In bedrijf nemen van AT-stations 

 

Procedure 5-24: ATS Giessenlanden, Geldermalsen-West, Bemmel, Lingewaal-AT01, 

Valburg-AT01; in bedrijf nemen 

1. Autotransformator AT01 in bedrijf  

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

2. afgaand veld E in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar E IN  

b. lastschakelaar LS-E IN  

3. afgaand veld F in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar F IN  

b. lastschakelaar LS-F IN  

4. Automatiseringsinstellingen LS-E en LS-F (dwarskoppelfunctie en instelwaarden 

timers) controleren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

 

Procedure 5-25: ATS Gorinchem, Geldermalsen-Oost, Kesteren: in bedrijf nemen 

1. Autotransformator AT01 in bedrijf  

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

2. afgaand veld J in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar J IN  

b. lastschakelaar LS-J IN  

3. afgaand veld N in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar N IN  

b. lastschakelaar LS-N IN  

4. Automatiseringsinstellingen LS-J en LS-N (dwarskoppelfunctie en instelwaarden 

timers) controleren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

Procedure 5-26: ATS Lingewaal-AT02, Valburg-AT02: in bedrijf nemen 

1. Autotransformator AT02 in bedrijf  

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT02 IN  



 HDB00008-5 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 005 pag. 53 / 81 
 

2. afgaand veld G in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar G IN  

b. lastschakelaar LS-G IN  

3. afgaand veld H in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar H IN  

b. lastschakelaar LS-H IN  

4. Automatiseringsinstellingen LS-G en LS-H (dwarskoppelfunctie en instelwaarden 

timers) controleren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

 

Procedure 5-27: ATS Elst; in bedrijf nemen 

1. Autotransformator AT01 in bedrijf  

a. lastscheidingschakelaar LSS-AT01 IN  

2. afgaand veld E in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar E IN  

b. lastschakelaar LS-E IN  

3. afgaand veld F in bedrijf  

a. bovenleidingschakelaar F IN  

b. lastschakelaar LS-F IN  

4. Automatiseringsinstellingen LS-E en LS-F (dwarskoppelfunctie en instelwaarden 

timers) controleren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10.  

5. Veld J ten behoeve van CUP is onderdeel van de procedure CUP in bedrijf ne-

men (paragraaf 5.7, procedure 5-41) 

 

5.5 In bedrijf nemen van tunnels 

 

Procedure 5-28: Tunnel Sophia; Noordbuis en toerit 25kV in bedrijf nemen 

1. controleer dat in Sophia tunnel de aarders UIT staan: 

a. Y2 en Y14 handbediend 

b. Y4 afstandbediend 

2. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar M UIT 

3. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar F IN 

4. Os Graafstroom: vermogenschakelaar VS-F IN 

5. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar H IN 

6. Os Graafstroom: vermogenschakelaar VS-H IN 

7. bovenleidingsschakelaar B3 IN 

 

Procedure 5-29: Tunnel Sophia; Zuidbuis en toerit 25kV in bedrijf nemen 

1. controleer dat in Sophia tunnel de aarders UIT staan: 

a. Y1 en Y13 handbediend 

b. Y3 afstandbediend 

2. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar L UIT 

3. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar E IN 

4. Os Graafstroom: vermogenschakelaar VS-E IN 

5. Os Graafstroom: bovenleidingsschakelaar G IN 

6. Os Graafstroom: vermogenschakelaar VS-G IN 

7. bovenleidingsschakelaar A2 IN 

 

Procedure 5-30: Tunnel de Giessen; Noordbuis in bedrijf nemen 

1. controleer dat in Giessen tunnel de aarders UIT staan: 
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a. Y8 en Y10 handbediend 

b. Y6 en Y12 afstandbediend 

2. controleer dat in open bak Schelluinen de aarders UIT staan: 

a. Y16 en Y18 (worden niet gemeld) 

3. Ats Giessenlanden: bovenleidingsschakelaar F IN 

4. Ats Giessenlanden: lastschakelaar LS-F IN (giessen) 

5. Ats Gorinchem: bovenleidingsschakelaar N IN 

6. Ats Gorinchem: lastschakelaar LS-N IN 

7. bovenleidingsschakelaar B3 IN 

8. bovenleidingsschakelaar B4 IN 

 

Procedure 5-31: Tunnel de Giessen; Zuidbuis in bedrijf nemen 

2. controleer dat in Giessen tunnel de aarders UIT staan: 

a. Y7 en Y9 handbediend 

b. Y5 en Y11 afstandbediend 

3. controleer dat in open bak Schelluinen de aarders UIT staan: 

a. Y15 en Y17 handbediend 

4. Ats Giessenlanden: bovenleidingsschakelaar E IN 

5. Ats Giessenlanden: lastschakelaar LS-E IN 

6. Ats Gorinchem: bovenleidingsschakelaar J IN 

7. Ats Gorinchem: lastschakelaar LS-J IN  

8. bovenleidingsschakelaar A3 IN 

9. bovenleidingsschakelaar A4 IN 

 

Procedure 5-32: Tunnel Pannerdensch kanaal; 25kV Noordbuis in bedrijf nemen 

1. controleer dat in Pannerdensch kanaal tunnel de aarders UIT staan: 

a. Y4 en Y6 handbediend 

b. Y2 en Y8 afstandbediend 

2. Ats Bemmel: bovenleidingschakelaar F IN 

3. Ats Bemmel: lastschakelaar LS-F IN 

4. bovenleidingsschakelaar U9 IN 

5. bovenleidingsschakelaar U12 IN 

 

Procedure 5-33: Tunnel Pannerdensch kanaal; 25kV Zuidbuis in bedrijf nemen 

1. controleer dat in Pannerdensch kanaal tunnel de aarders UIT staan: 

a. Y3 en Y5 handbediend 

b. Y1 en Y7 afstandbediend 

2. Ats Bemmel: bovenleidingschakelaar E IN 

3. Ats Bemmel: lastschakelaar LS-E IN 

4. bovenleidingsschakelaar T7 IN 

5. bovenleidingsschakelaar T8 IN 

 

5.6 In bedrijf nemen van bogen 

 

Procedure 5-34: Spanningsluis C-boog; 25kV in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar D7 IN  

3. vermogenschakelaar VS-D7 IN  
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Procedure 5-35: Spanningsluis D-boog; 25kV in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar D8 IN  

3. vermogenschakelaar VS-D8 IN  

 

Procedure 5-36: Spanningsluis E-boog; 25kV in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar D9 IN  

3. vermogenschakelaar VS-D9 IN  

 

Procedure 5-37: Spanningsluis F-boog; in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar D10 IN  

3. vermogenschakelaar VS-D10 IN  

 

Procedure 5-38: Spanningsluis G-boog; in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar U10 IN  

3. vermogenschakelaar VS-U10 IN  

 

Procedure 5-39: Spanningsluis H-boog; in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. Indien nodig: reset AC-trip op detailbeeld spanningssluis 

2. bovenleidingschakelaar U11 IN  

3. vermogenschakelaar VS-U11 IN  

 

Procedure 5-40: Spanningsluis K-boog; in bedrijf nemen.  

Uitgangspunt hierbij is dat de hoofdbaan van de Betuweroute spanningvoerend is. 

1. detailbeeld spanningsluis (Details O4 Spann. Sluis) oproepen 

2. bovenleidingschakelaar U13 IN  

3. vermogenschakelaar VS-U13 IN  

 

5.7 In bedrijf nemen  van emplacementen 

 

Procedure 5-41: Emplacement CUP in bedrijf nemen. 

1. alle BVL schakelaars (W1 t/m W8) op het emplacement zijn in de positie conform 

geldende BVL schakelschema’s 

2. bovenleidingschakelaar K1 UIT 

3. bovenleidingschakelaar K4 UIT 

4. aardingschakelaar Y13 UIT 

5. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J IN  

6. ATS Elst: VS J IN  
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6 Procedures ingeval van storingen en/of uitval 

6.1 Voedingsstoring in OS Graafstroom 

De volgende situatie kan zich voordoen: 

- TT02 uit bedrijf (onderhoud/storing/winterschakeling) en 

- storing aan VS-E, VS-F, bvls-E of bvls-F 

In deze situatie kan via rail 1, J04-VS-KS01, rail 2, VS-G/H en bvls-G/H de autotransforma-

tor toch aan de bovenleiding gekoppeld worden. In de bovenleiding dienen L en M gesloten 

te worden. De beveiligingsinstellingen van VS-G en VS-H zijn in deze uitzonderlijke situatie 

gelijk aan de instellingen van VS-E en VS-F als rail 2 uit bedrijf is, zie automatiseringsin-

stellingen in hoofdstuk 10. Voor deze situatie is geen procedure opgenomen. 

 

Procedure 6-1: OS Graafstroom; geen voeding door TT02 mogelijk  

(voeding door OS Tiel met Graafstroom als AT station met schakelstationfunctie) 

1. Voer procedure 3-1 stappen 1 tot en met 10 uit 

2. OS Graafstroom: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel  

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 

 

Procedure 6-2: OS Graafstroom; rail 1 (AT01) is verstoord  (Voeding naar  

Sophiatunnel via koppeling bovenleiding) 

1. OS Graafstroom: afgaand veld E uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

c. railscheider RS-E UIT  

2. OS Graafstroom: afgaand veld F uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

c. railscheider RS-F UIT  

3. OS Graafstroom: J04 (koppelveld): VS-KS01 UIT  

4. OS Graafstroom: J04 (koppelveld): RS-KS01 UIT  

5. OS Graafstroom: bovenleidingsschakelaar L IN  

6. OS Graafstroom: bovenleidingsschakelaar M IN  

7. Automatiseringsinstellingen (stroombegrenzing, AWI, spanningsbewaking, dwars-

koppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel aanpassen con-

form hoofdstuk 10. 

 

De beveiliging van de spanningssluis in de Sophiatunnel wordt automatisch doorgezet 

naar de schakelaars VS-G en VS-H. 

 

Procedure 6-3: OS Graafstroom: rail 2 (TT02) is verstoord (voeding door OS Tiel met 

Graafstroom als AT-station) 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.1. 

1. OS Graafstroom: veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT  

c. railscheider RS-G UIT  

2. OS Graafstroom: veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  
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b. bovenleidingschakelaar H UIT  

c. railscheider RS-H UIT  

3. OS Graafstroom VS-E UIT 

4. OS Graafstroom VS-F UIT 

5. OS Graafstroom: tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT0x UIT  

b. railscheider RS-TT0x UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT  

6. OS Graafstroom: autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

7. OS Graafstroom: J04 (koppelveld): VS-KS01 UIT  

8. OS Graafstroom: J04 (koppelveld): RS-KS02 UIT   

9. ATS Lingewaal AT01 uit bedrijf 

a. LSS-AT01 UIT 

b. LS-E UIT 

c. bovenleidingschakelaar E UIT 

d. lastschakelaar LS-F UIT 

e. bovenleidingschakelaar F UIT 

10.  OS Tiel Oost: VS-E UIT 

11. OS Tiel Oost: VS-F UIT 

12. ATS Lingwaal: bovenleidingschakelaar S1 IN  

13. ATS Lingwaal: bovenleidingschakelaar S2 IN  

14. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar L IN  

15. OS Graafstroom: bovenleidingschakelaar M IN  

16. OS Tiel Oost: VS-E IN  

17. OS Tiel Oost: VS-F IN  

18. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Geldermalsen Oost 

b. Ats Geldermalsen West 

c. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

d. Ats Gorinchem 

e. Ats Giessenlanden 

19. OS Graafstroom: VS-E IN  

20. OS Graafstroom: VS-F IN  

21. Automatiseringsinstellingen OS Graafstroom VS-E en VS-F (stroombegrenzing, 

AWI, spanningsbewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controle-

ren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

22. Beveiligingsinstelling OS Tiel Oost VS-E: AWI niet actief (hoofdstuk 10) 

23. Beveiligingsinstelling OS Tiel Oost VS-F: AWI niet actief (hoofdstuk 10) 

 

Stap 22 en 23 zijn noodzakelijk omdat de beveiliging van de spanningssluis (wederzijds 

uitschakelen niet meer werkt. Een trein, komend vanaf 1500V zal ook een 25kV kortsluiting 

veroorzaken, daarom mag er niet meer automatisch worden ingeschakeld.  
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6.2 Voedingsstoring in OS Tiel-Oost 

 

Procedure 6-4: OS Tiel-Oost; geen voeding door TT01 mogelijk (voedingsgebieden 

Lingewaal – Tiel-Oost en Tiel-Oost – Valburg voeden door OS Tiel-Oost TT02). 

1. OS Tiel: Afgaand veld E uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

2. OS Tiel: Afgaand veld F uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

3. OS Tiel: tractietransformator TT01 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT01 UIT  

b. railscheider RS-TT01 UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E01-VS01x-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E01-KaS01-150kV UIT  

4. OS Tiel: koppelveld J4: railscheider RS-KS01 IN  

5. OS Tiel: koppelveld J4: railscheider RS-KS02 IN  

6. OS Tiel: koppelveld J4: vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

7. OS Tiel: Afgaand veld E in bedrijf nemen  

a. vermogenschakelaar VS-E IN  

8. OS Tiel: Afgaand veld F in bedrijf nemen  

a. vermogenschakelaar VS-F IN  

9. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Geldermalsen Oost 

b. Ats Geldermalsen West 

c. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

10. Automatiseringsinstellingen (stroombegrenzing, AWI, spanningsbewaking, dwars-

koppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel aanpassen con-

form hoofdstuk 10. 

 

Procedure 6-5: OS Tiel-Oost; geen voeding door TT02 mogelijk (voedingsgebieden 

Lingewaal – Tiel-Oost  en Tiel-Oost – Valburg voeden door OS Tiel-Oost TT01). 

1. OS Tiel: Afgaand veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

2. OS Tiel: Afgaand veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

3. OS Tiel: tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT  

4. OS Tiel: koppelveld J4: railscheider RS-KS01 IN  

5. OS Tiel: koppelveld J4: railscheider RS-KS02 IN  

6. OS Tiel: koppelveld J4: vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

7. OS Tiel: Afgaand veld G in bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G IN  

8. OS Tiel: Afgaand veld H in bedrijf nemen  

a. vermogenschakelaar VS-H IN  

9. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 
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a. Ats Kesteren 

b. Ats Valburg (alleen voor AT01) 

23. Automatiseringsinstellingen (stroombegrenzing, AWI, spanningsbewaking, dwars-

koppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel aanpassen con-

form hoofdstuk 10. 

 

Procedure 6-6: OS Tiel-Oost; Geen voeding door TT01 en TT02 mogelijk (correspon-

derende voedingsgebieden voeden door OS Zevenaar-West); Os Tiel Oost van nor-

maal voedend naar schakelstation. 

Onderstation Zevenaar-West mag tot aan fasescheiding Lingewaal voeden. ATS Linge-

waal S1 en S2 dienen UIT te staan. 

1. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-E UIT 

2. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-F UIT  

3. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-G UIT  

4. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-H UIT 

5. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-TT01 UIT  

6. OS Tiel Oost: railscheider RS-TT01 UIT  

7. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

8. OS Tiel Oost: railscheider RS-TT02 UIT  

9. OS Tiel Oost: railscheider RS-KS01 IN  

10. OS Tiel Oost: railscheider RS-KS02 IN  

11. OS Tiel Oost: vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

12. Ats Valburg AT01 uit bedrijf  

a. LSS-AT01 UIT 

b. LS-E UIT 

c. E UIT 

d. LS-F UIT 

e. F UIT 

13. Os Zevenaar-West: VS-F UIT 

14. Os Zevenaar-West: VS-E UIT 

15. Ats Valburg: bovenleidingschakelaar S1 IN 

16. Ats Valburg: bovenleidingschakelaar S2 IN 

17. Os Zevenaar-West: VS-F IN 

18. Os Zevenaar-West: VS-E IN 

19. OS Tiel-Oost VS-E IN 

20. OS Tiel-Oost VS-F IN  

21. OS Tiel-Oost VS-G IN  

22. OS Tiel-Oost VS-H IN  

23. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Bemmel 

b. Ats Elst 

c. Ats Valburg (alleen voor AT02) 

d. Ats Kesteren 

e. Ats Geldermalsen Oost 

f. Ats Geldermalsen West 

g. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

24. Automatiseringsinstellingen OS Tiel Oost VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, 

spanningsbewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en 

eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 
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25. Automatiseringsinstellingen OS Tiel Oost VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, 

spanningsbewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en 

eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

Procedure 6-7: OS Tiel-Oost; rail 01 (TT01) is verstoord (voedingsgebied Lingewaal – 

Tiel Oost voeden door TT02 via koppeling bovenleiding). 

1. OS Tiel: Afgaand veld E uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

2. OS Tiel: Afgaand veld F uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

3. OS Tiel: tractietransformator TT01 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar J01-VS-TT01 UIT  

b. railscheider J01-RS-TT01 UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E01-VS01x-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E01-KaS01-150kV UIT  

4. vermogenschakelaar J04-VS-KS01 UIT 

5. railscheider J04-RS-KS01 UIT 

6. OS Tiel Oost: VS-G UIT 

7. OS Tiel Oost: VS-H UIT 

8. bovenleidingschakelaar S1 bij OS Tiel-Oost IN  

9. bovenleidingschakelaar S2 bij OS Tiel-Oost IN  

10. OS Tiel Oost: VS-G IN  

11. OS Tiel Oost: VS-H IN  

12. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Valburg (alleen voor AT02) 

b. Ats Kesteren 

c. Ats Geldermalsen Oost 

d. Ats Geldermalsen West 

e. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

13. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

Procedure 6-8: OS Tiel-Oost; rail 02 (TT02) is verstoord (voedingsgebied Tiel Oost – 

Valburg voeden door TT01 via koppeling bovenleiding). 

1. OS Tiel: Afgaand veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

2. OS Tiel: Afgaand veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  

3. OS Tiel: tractietransformator J07-TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar J07-VS-TT02 UIT  

b. railscheider J07- RS-TT02 UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT  

4. OS Tiel Oost: VS-E UIT 

5. OS Tiel Oost: VS-F UIT 

6. bovenleidingschakelaar S1 bij OS Tiel-Oost IN  
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7. bovenleidingschakelaar S2 bij OS Tiel-Oost IN  

8.  OS Tiel Oost: VS-E IN  

9. OS Tiel Oost: VS-F IN  

10.  Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Valburg (alleen voor AT02) 

b. Ats Kesteren 

c. Ats Geldermalsen Oost 

d. Ats Geldermalsen West 

e. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

11. Automatiseringsinstellingen VS-E en VS-F (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform Bijlage 1 op pagina 90 

 

Procedure 6-9: OS Tiel-Oost; rail 01 (TT01) en rail 02 (TT02) zijn verstoord (corres-

ponderende voedingsgebieden voeden vanuit OS Zevenaar-West). OS Tiel Oost is 

dan uit bedrijf. 

Onderstation Zevenaar-West mag tot aan fasescheiding Lingewaal voeden. ATS Linge-

waal S1 en S2 dienen UIT te staan. 

1. OS Tiel-Oost-TT01 uit bedrijf nemen (Procedure 4-8 op pagina 28) 

2. OS Tiel-Oost-TT02 uit bedrijf nemen (Procedure 4-9 op pagina 28) 

3. OS Tiel-Oost: bovenleidingschakelaar S1 IN  

4. OS Tiel-Oost: bovenleidingschakelaar S2 IN  

5. ATS Valburg AT01 uit bedrijf  

a. LSS-AT01 UIT 

b. LS-E UIT 

c. E UIT 

d. LS-F UIT 

e. F UIT   

6. OS Zevenaar-West: VS-E UIT 

7. OS Zevenaar-West: VS-F UIT 

8. ATS Valburg: bovenleidingschakelaar S1 IN 

9. ATS Valburg: bovenleidingschakelaar S2 IN 

10. OS Zevenaar-West: VS-E IN  

11. OS Zevenaar-West: VS-F IN  

12. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Bemmel 

b. Ats Elst 

c. Ats Valburg (alleen voor AT02) 

d. Ats Kesteren 

e. Ats Geldermalsen Oost 

f. Ats Geldermalsen West 

g. Ats Lingewaal (alleen voor AT02) 

13. Automatiseringsinstellingen OS Zevenaar-West (stroombegrenzing, AWI, span-

ningsbewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en even-

tueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

6.3 Voedingsstoring in OS Zevenaar-West 

De volgende situatie kan zich voordoen: 

- TT02 uit bedrijf (onderhoud/storing/winterschakeling) en 
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- storing aan VS-E, VS-F, bvls-E of bvls-F 

In deze situatie kan via rail 1, J04-VS-KS01, rail 2, VS-G/H en bvls-G/H de autotransforma-

tor toch aan de bovenleiding gekoppeld worden. In de bovenleiding dienen L en M gesloten 

te worden. De beveiligingsinstellingen van VS-G en VS-H zijn in deze uitzonderlijke situatie 

gelijk aan de instellingen van VS-E en VS-F als rail 2 uit bedrijf is, zie automatiseringsin-

stellingen in hoofdstuk 10. Voor deze situatie is geen procedure opgenomen. 

 

Procedure 6-10: OS Zevenaar-West; geen voeding doorTT02 mogelijk (voeding door 

OS Tiel met Zevenaar als AT station met schakelstationfunctie) 

1. Voer procedure 3-1 stappen 11 tot en met 15 uit 

2. OS Zevenaar-West: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel  

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 

 

Procedure 6-11: OS Zevenaar-West; rail 1 (AT01) is verstoord (Voeding van voe-

dingsgebied via koppeling bovenleiding) 

1. OS Zevenaar-West: afgaand veld E uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-E UIT  

b. bovenleidingschakelaar E UIT  

c. railscheider RS-E UIT  

2. OS Zevenaar-West: afgaand veld F uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-F UIT  

b. bovenleidingschakelaar F UIT  

c. railscheider RS-F UIT  

3. OS Zevenaar-West: J04 (koppelveld): VS-KS01 UIT  

4. OS Zevenaar-West: J04 (koppelveld): RS-KS01 UIT  

5. OS Zevenaar-West: VS-H UIT 

6. OS Zevenaar-West: VS-G UIT 

7. OS Zevenaar-West: bovenleidingschakelaar M IN  

8. OS Zevenaar-West: bovenleidingschakelaar L IN  

9. OS Zevenaar-West: VS-H IN 

10. OS Zevenaar-West: VS-G IN 

11. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Bemmel 

b. Ats Elst 

c. Ats Valburg (alleen voor AT02) 

12. Automatiseringsinstellingen VS-G en VS-H (stroombegrenzing, AWI, spannings-

bewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controleren en eventueel 

aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

Procedure 6-12: OS Zevenaar-West; rail 2 (TT02) is verstoord (voeding door OS Tiel 

met Zevenaar als AT-station) 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.3. 

1. OS Zevenaar-West: afgaand veld G uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-G UIT  

b. bovenleidingschakelaar G UIT 

c. railscheider RS-G UIT 

2. OS Zevenaar-West: afgaand veld H uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-H UIT  
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b. bovenleidingschakelaar H UIT 

c. railscheider RS-H UIT 

3. OS Zevenaar-West: VS-E UIT 

4. OS Zevenaar-West: VS-F UIT 

5. OS Zevenaar-West: tractietransformator TT02 uit bedrijf  

a. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

b. railscheider RS-TT02 UIT  

c. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

 vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT  

 transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT  

6. OS Zevenaar-West: autotransformator in bedrijf  

a. kabelaarder KA-AT01 UIT  

b. railscheider RS-AT01 IN  

c. vermogenschakelaar VS-AT01 IN  

7. OS Zevenaar-West: J04 (koppelveld): VS-KS01 UIT  

8. OS Zevenaar-West: J04 (koppelveld): RS-KS02 UIT  

9. ATS Valburg AT02 uit bedrijf 

a. LSS-AT02 UIT 

b. LS-H UIT 

c. H UIT 

d. LS-G UIT 

e. G UIT 

10. OS Tiel Oost: VS-G UIT  

11. OS Tiel Oost: VS-H UIT  

12. ATS Valburg: bovenleidingschakelaar S1 IN 

13. ATS Valburg: bovenleidingschakelaar S2 IN 

14. OS Zevenaar-West: bovenleidingschakelaar L IN 

15. OS Zevenaar-West: bovenleidingschakelaar M IN 

16. OS Tiel Oost: VS-G IN 

17. OS Tiel Oost: VS-H IN 

18. Dwarskoppelingen sluiten indien ze geopend zijn (LS-x staat dan uit): 

a. Ats Kesteren 

b. Ats Valburg (alleen voor AT01) 

c. Ats Elst 

d. Ats Bemmel 

19. OS Zevenaar-West: VS-E IN 

20. OS Zevenaar-West: VS-F IN 

21. Automatiseringsinstellingen OS Zevenaar-West VS-E en VS-F (stroombegrenzing, 

AWI, spanningsbewaking, dwarskoppelfunctie en instelwaarden timers) controle-

ren en eventueel aanpassen conform hoofdstuk 10. 

 

 

6.4 Storing in ATS Lingewaal 

 

Procedure 6-13: ATS Lingewaal; AT01 is verstoord 

1. Voer procedure 3-1 stappen 1 tot en met 10 uit 

2. OS Graafstroom: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel 

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 
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Procedure 6-14: ATS Lingewaal; AT02 is verstoord 

1. Voer procedure 3-1 stappen 1 tot en met 10 uit en vervang stap 2 door: 

a. LSS-AT02 UIT 

b. LS-H UIT 

c. H UIT 

d. LS-G UIT 

e. G UIT 

2. OS Graafstroom: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel 

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 

 

6.5 Storing in ATS Valburg 

 

Procedure 6-15: ATS Valburg; AT01 is verstoord 

1. Voer procedure 3-1 stappen 11 tot en met 15 uit en vervang stap 9 door: 

a. LSS-AT01 UIT 

b. LS-E UIT 

c. E UIT 

d. LS-F UIT 

e. F UIT 

2. OS Zevenaar-West: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel 

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 

 

Procedure 6-16: ATS Valburg; AT02 is verstoord 

2. Voer procedure 3-1 stappen 11 tot en met 15 uit 

3. OS Zevenaar-West: tractietransformator TT02 scheiden van de 150kV kabel 

a. vermogenschakelaar E02-VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider E02-KaS02-150kV UIT 

 

6.6 Storing in ATS Elst 

 

Procedure 6-17: ATS Elst; autotransformator is verstoord 

1. LSS-AT01 UIT  

 

Procedure 6-18: ATS Elst; rail is uit bedrijf, voeding CUP via K1 

4. LS-E UIT  

5. bovenleidingschakelaar E UIT  

6. LS-F UIT  

7. bovenleidingschakelaar F UIT  

8. voeding emplacement CUP omschakelen naar voeding via K1 

a. ATS Elst: VS-J UIT  

b. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

c. bovenleidingschakelaar K4 UIT  

d. bovenleidingschakelaar K1 IN 

9. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 
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b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

Procedure 6-19: ATS Elst; rail is uit bedrijf, voeding CUP via K4 

1. LS-E UIT  

2. bovenleidingschakelaar E UIT  

3. LS-F UIT  

4. bovenleidingschakelaar F UIT  

5. voeding emplacement CUP omschakelen naar voeding via K4  

a. ATS Elst: VS-J UIT  

b. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

c. bovenleidingschakelaar K1 UIT  

d. bovenleidingschakelaar K4 IN  

6. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

Procedure 6-20: ATS Elst; veld E óf veld F is uit bedrijf 

1. lastschakelaar LS-x van betreffende veld UIT  

2. bovenleidingschakelaar van betreffende veld UIT  

 

Procedure 6-21: ATS Elst; veld J is uit bedrijf, voeding CUP via K1 

1. ATS Elst: VS-J UIT  

2. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

3. bovenleidingschakelaar K4 UIT  

4. bovenleidingschakelaar K1 IN 

5. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

Procedure 6-22: ATS Elst; veld J is uit bedrijf, voeding CUP via K4 

1. ATS Elst: VS-J UIT  

2. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

3. bovenleidingschakelaar K1 UIT  

4. bovenleidingschakelaar K4 IN  

5. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

6.7 Storing in AT-station (Giessenlanden, Geldermalsen West, Bemmel) 

 

Procedure 6-23: ATS; autotransformator is verstoord  

1. LSS-AT01 UIT  

 

Procedure 6-24: ATS; rail is uit bedrijf 

1. LS-E UIT  

2. bovenleidingschakelaar E UIT  

3. LS-F UIT  

4. bovenleidingschakelaar F UIT  
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Procedure 6-25: ATS; afgaand veld uit bedrijf. 

1. lastschakelaar LS-x van betreffende veld UIT  

2. bovenleidingschakelaar van betreffende veld UIT  

 

6.8 Storing in AT-station (Gorinchem, Geldermalsen Oost, Kesteren) 

 

Procedure 6-26: ATS; autotransformator is verstoord 

1. LSS-AT01 UIT  

 

Procedure 6-27: ATS; rail is uit bedrijf 

1. LS-J UIT  

2. bovenleidingschakelaar J UIT  

3. LS-N UIT  

4. bovenleidingschakelaar N UIT  

 

Procedure 6-28: ATS; afgaand veld uit bedrijf. 

1. lastschakelaar LS-x van betreffende veld UIT  

2. bovenleidingschakelaar van betreffende veld UIT  

 

6.9 Specifieke (omschakel) procedures van OS Graafstroom 

 

Procedure 6-29: OS Graafstroom; omschakelen van OS naar AT-station met scha-

kelstationfunctie. 

Het omschakelen van OS Graafstroom van OS naar AT-station met schakelstationfunctie 

is een onderdeel van het omschakelen van zomer- naar winterschakeling. 

Zie derhalve procedure 3-1 stap 1 t/m 10 van paragraaf 3.3, waarbij stap 1 de daadwerke-

lijke omschakeling is.  

 

 

Procedure 6-30: OS Graafstroom; omschakelen van AT-station met schakelstation-

functie naar OS. 

Het omschakelen van OS Graafstroom van AT-station met schakelstationfunctie naar OS 

is een onderdeel van het omschakelen van winter- naar zomerschakeling. 

Zie derhalve procedure 3-2 stap 1 t/m 10 van paragraaf 3.4, waarbij stap 8 de daadwerke-

lijke omschakeling is. 

 

Procedure 6-31: OS Graafstroom; omschakelen van OS naar AT-station. 

Het omschakelen van OS Graafstroom van OS naar AT-station zonder schakelstationfunc-

tie is een onderdeel van de procedure waarbij rail 2 in OS Graafstroom is uitgevallen. 

Zie derhalve procedure 6-3 van paragraaf 6.1, waarbij stap 1 t/m 8 de daadwerkelijke om-

schakeling is. 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.1. 

 

Procedure 6-32: OS Graafstroom; omschakelen van AT-station naar OS. 

Zie procedure 5-13 van paragraaf 5.3.1 waarin OS Graafstroom als voedend onderstation 

in bedrijf wordt genomen. 
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6.10 Specifieke (omschakel) procedures van OS Tiel-Oost 

 

Procedure 6-33: OS Tiel-Oost; omschakelen van TT01 naar TT01 + TT02. 

Het omschakelen van voeding door alleen TT01 naar voeding door zowel TT01 als TT02 is 

gelijk aan het inbedrijf nemen van TT02 in OS Tiel Oost. 

Zie derhalve procedure 5-18 van paragraaf 5.3.2. 

 

Procedure 6-34: OS Tiel-Oost; omschakelen van TT02 naar TT01 + TT02. 

Het omschakelen van voeding door alleen TT02 naar voeding door zowel TT01 als TT02 is 

gelijk aan het inbedrijf nemen van TT01 in OS Tiel Oost. 

Zie derhalve procedure 5-17 van paragraaf 5.3.2. 

 

Procedure 6-35: OS Tiel-Oost; van onderstation naar schakelstation. 

Het omschakelen van OS Tiel Oost  van (dubbel) OS naar schakelstation is een onderdeel 

van de procedure waarbij TT01 en TT02 zijn uitgevallen in OS Tiel Oost. 

Zie derhalve procedure 6-6 van paragraaf 6.2, waarbij stap 1 t/m 11 de daadwerkelijke om-

schakeling is. 

(zie ook procedure 5-19) 

 

Procedure 6-36: OS Tiel-Oost; van schakelstation naar onderstation.  

Zie procedure 5-17 en 5-18 van paragraaf 5.3.2 waarin OS Tiel Oost als voedend onder-

station in bedrijf wordt genomen met resp TT01 en TT02.  

 

6.11 Specifieke (omschakel) procedures van OS Zevenaar-West 

 

Procedure 6-37: OS Zevenaar-West; omschakelen van OS naar AT-station met scha-

kelstationfunctie. 

Het omschakelen van OS Zevenaar-West van OS naar AT-station met schakelstationfunc-

tie is een onderdeel van het omschakelen van zomer- naar winterschakeling. 

Zie derhalve procedure 3-1 stap 11 t/m 15 van paragraaf 3.3, waarbij stap 11 de daadwer-

kelijke omschakeling is. 

 

Procedure 6-38: OS Zevenaar-West; omschakelen van AT-station met schakelsta-

tionfunctie naar OS. 

Het omschakelen van OS Zevenaar-West van AT-station met schakelstationfunctie naar 

OS is een onderdeel van het omschakelen van winter- naar zomerwinterschakeling. 

Zie derhalve procedure 3-2 stap 11 t/m 20 van paragraaf 3.4, waarbij stap 18 de daadwer-

kelijke omschakeling is. 

 

Procedure 6-39: OS Zevenaar-West; omschakelen van OS naar AT-station. 

Het omschakelen van OS Zevenaar-West van OS naar AT-station zonder schakelstation-

functie is een onderdeel van de procedure waarbij rail 2 in OS Zevenaar-West is uitgeval-

len. 

Zie derhalve procedure 6-12 van paragraaf 6.3, waarbij stap 1 t/m 8 de daadwerkelijke om-

schakeling is. 

Zie voor een uitzonderlijke situatie ook de tekst bovenaan paragraaf 6.3. 

 

Procedure 6-40: OS Zevenaar-West; omschakelen van AT-station naar OS. 
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Zie procedure 5-21 van paragraaf 5.3.3 waarin OS Zevenaar-West als voedend onder-

station in bedrijf wordt genomen. 

 

6.12 AT-stations na kortsluiting op de gezonde bovenleiding schakelen 

 

Procedure 6-41: AT-station omschakelen op de gezonde bovenleiding 

1. Dwarskoppelfunctie LS-x en Lsy instellen op niet actief  

2. Lastschakelaar LS naar de spanningsloze bovenleiding UIT  

3. Bovenleidingschakelaar naar de spanningsloze bovenleiding UIT 

4. Bovenleidingschakelaar naar de spanningsloze bovenleiding IN 

5. Lastschakelaar LS naar de spanning voerende bovenleiding IN 

6.13 Spanningsluizen na kortsluiting weer onder spanning brengen 

Om de spanningssluizen weer onder spanning te brengen is overleg met treindienstleider 

en aangrenzend OBI noodzakelijk. 

 

Procedure 6-42: Spanningsluis Sophia; 25kV onder spanning brengen na kort-

sluiting. 

1. overleg met deskundige ter plekke (indien nodig) of veilig ingeschakeld kan wor-

den 

2. detailbeeld spanningsluis oproepen met [Details spann. Sluis] 

3. resetten beveiligingssysteem van de spanningsluis 

4. vermogenschakelaar VS-x van het betreffende veld weer IN schakelen. 

 

Procedure 6-43: Spanningsluis O4; 25kV onder spanning brengen na kortsluiting. 

1. overleg met deskundige ter plekke (indien nodig) of veilig ingeschakeld kan wor-

den 

2. detailbeeld spanningsluis oproepen met [Details O4 spann. Sluis] 

3. resetten beveiligingssysteem van de spanningsluis 

4. vermogenschakelaar VS-x van de spanningsluis weer IN schakelen. 

 

Procedure 6-44: Spanningsluis O10; 25kV onder spanning brengen na kortsluiting. 

1. overleg met deskundige ter plekke (indien nodig) of veilig ingeschakeld kan wor-

den 

2. detailbeeld spanningsluis oproepen met [Details O10 spann. Sluis] 

3. resetten beveiligingssysteem van de spanningsluis 

4. vermogenschakelaar VS-x van de spanningsluis weer IN schakelen. 

 

Procedure 6-45: Spanningsluis Zevenaar; 25kV onder spanning brengen na kort-

sluiting. 

VERVALLEN 

6.14 Specifieke storingsprocedures emplacementen 

 

Procedure 6-46: Voeding emplacement CUP omschakelen naar voeding via K1. 

2. ATS Elst: VS-J UIT  

3. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

4. bovenleidingschakelaar K4 UIT  

5. bovenleidingschakelaar K1 IN 

6. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 
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a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

Procedure 6-47: Voeding emplacement CUP omschakelen naar voeding via K4. 

1. ATS Elst: VS-J UIT  

2. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

3. bovenleidingschakelaar K1 UIT  

4. bovenleidingschakelaar K4 IN  

5. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI uit 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI niet actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI niet actief 

 

Procedure 6-48: Voeding emplacement CUP omschakelen naar voeding vanuit ATS 

Elst. 

1. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J IN  

2. bovenleidingschakelaar K1 UIT  

3. bovenleidingschakelaar K4 UIT  

4. ATS Elst: VS-J IN  

5. Beveiligingsinstellingen in voedende vermogensschakelaar aanpassen: AWI aan 

a. zomerstand: Os Zevenaar-West VS-F: AWI actief 

b. winterstand: Os Tiel Oost VS-H: AWI actief 

 

Procedure 6-49: Storing zoeken op emplacement 

1. Navragen van informatie bij treindienstleiding 

2. Indien de fout bekend is en gelokaliseerd dan de betreffende groep isoleren door: 

a. bovenleidingschakelaars welke aansluiten op de betreffende groep UIT scha-

kelen 

b. op deze bovenleidingschakelaars een bedieningsblokkering aanbrengen 

c. ATS Elst: VS-J IN  

d. de koppelschakelaar naar spanningvoerend deel IN schakelen 

3. Indien er geen fout is vastgesteld controleren of de fout in de kabel tussen VS-J en 

BVL-J zit door: 

a. BVL-J UIT 

b. VS-J IN 

4. Indien beveiliging niet uitschakelt moet de fout op het emplacement zitten 

5. De fout op het emplacement localiseren: 

a. Alle bovenleidingsschakelaars (W1 t/m W8) op het emplacement UIT 

b. BVL-J IN 

c. Na toestemming door de lokaal aanwezige werkverantwoordelijke VS-J IN 

d. Daarna achtereenvolgens elke keer, VS-J UIT, één bovenleidingsschakelaar 

op het emplacement bijschakelen, daarna VS-J IN totdat de beveiliging VS-J 

weer uitschakeld en de fout is gelocaliseerd 

e. Met de lokaal aanwezige werkverantwoordelijke verdere actie afstemmen 

6. Indien de fout niet gelocaliseerd kan worden: 

a. ATS Elst: bovenleidingschakelaar J UIT  

b. ATS Elst: VS-J UIT 

c. ATS Elst: bedieningsblokkering op VS-J aanbrengen  

 

Procedure 6-50: Isoleren verstoorde groep op emplacement. 



 HDB00008-5 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 005 pag. 70 / 81 
 

1. bovenleidingschakelaars welke aansluiten op de betreffende groep UIT schakelen 

2. op deze bovenleidingschakelaars een bedieningsblokkering aanbrengen 

3. ATS Elst: VS-J IN  

4. de koppelschakelaar naar spanningvoerend deel IN  

 

6.15 Uitschakelen in geval van calamiteiten, Complete Lijn Uitschakeling (CLU) 

Bij calamiteit: Complete Lijn Uitschakeling uitvoeren (schakelsequentie 20 of 27) of 

Os Graafstroom:    J07-VS-TT02 UIT 

Os Tiel Oost:      J01-VS-TT01 UIT en J07-VS-TT02 UIT     

Os Zevenaar-West: J07-VS-TT02 UIT 

 

De procedure CLU wordt beschreven in HDB00008-8.2. 

 

6.16 Uitschakelen ten gevolge van DC-beveiliging (DC-supervision) 

Bij een te hoge waarde van een eventuele DC-stroom door de tractietransformatoren grijpt 

de DC-beveiliging in. Deze beveiliging opent de vermogensschakelaar tussen de tractie-

transformator TT01 of TT02 en de 25kV rail. De bovenleiding wordt hierdoor spannings-

loos.  

De geopende schakelaar is gedurende 15 minuten niet meer te bedienen. In het window 

dat opkomt na aanklikken van de button “DC supervision” staat een teller welke aftelt van 

900 sec naar 0 sec. Na deze 15 minuten kan weer ingeschakeld worden. 

 

Indien gewenst kan een tijdelijk een andere voedingsconfiguratie gekozen worden. 

Meer informatie over de DC-beveiliging is te vinden in HDB00008-8. 

De DC-beveiliging is permanent niet actief. Bij een te hoge waarde dient de bedienaar de 

installatieverantwoordelijk te informeren (zie HDB00008-8.5). 

6.17 Aarding ter voorkoming van Spanning Neutraal Rijden (SNR) 

Als een vermogensschakelaar tript en er treedt geen AWI op (op emplacementen is dit na 

de eerste trip, op de hoofdbaan is dit na een mislukte AWI) wordt de spanningloze boven-

leiding geaard vanuit het onderstation (of dmv Y13 op CUP). Deze functie moet per ver-

mogensschakelaar aangezet worden. 

 

Voordat ingeschakeld wordt (voor foutzoeken of het weer onder spanning brengen) zal de-

ze aarding moeten worden opgeheven.  

 

Op het A-15 tracé wordt de kabelaarder in de onderstations samen met de bovenleiding-

schakelaar gebruikt om de bovenleiding te aarden. In tegenstelling tot de CLU treedt er 

hier geen vergrendeling op die alleen in het os is op te heffen. 

(zie ook oa HDB00008-1). 
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7 Procedures ingeval van onderhoud 

7.1 Procedures aarding van OS Graafstroom 

 

Procedure 7-1: OS Graafstroom; rail 1 (AT01) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

2. railscheider RS-AT01 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-E UIT  

4. railscheider RS-E UIT  

5. vermogenschakelaar VS-F UIT  

6. railscheider RS-F UIT  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS-KS02 UIT  

9. railscheider RS-KS01 IN  

10. vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

11. railaarder RA-KS1 IN  

 

Procedure 7-2: OS Graafstroom; rail 2 (TT02) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

2. railscheider RS-TT02 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-G UIT  

4. railscheider RS-G UIT  

5. vermogenschakelaar VS-H UIT  

6. railscheider RS-H UIT  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS-VS01 UIT  

9. railscheider RS-VS02 IN  

10. railaarder RA1 IN  

 

Procedure 7-3: OS Graafstroom; Tractietransformator aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT 

2. railscheider 25 kV RS-TT02 UIT 

3. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

a. vermogenschakelaar VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider KaS02-150kV UIT 

4. transformatoraarder TA02-150kV IN 

5. vermogenschakelaar VS02-150kV IN 

6. kabelaarder KA-TT02 IN 

 

7.2 Procedures aarding van OS Tiel-Oost 

 

Procedure 7-4: OS Tiel-Oost; rail 1 (TT01) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT01 UIT  

2. railscheider RS-TT01 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-E UIT  

4. railscheider RS-E UIT  

5. vermogenschakelaar VS-F UIT  

6. railscheider RS-F UIT  
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7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS-KS02 UIT  

9. railscheider RS-KS01 IN  

10. railaarder RA1 IN  

11. vermogenschakelaar VS-KS01 IN  

 

Procedure 7-5: OS Tiel-Oost; rail 2 (TT02) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

2. railscheider RS-TT02 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-G UIT  

4. railscheider RS-G UIT  

5. vermogenschakelaar VS-H UIT  

6. railscheider RS-H UIT  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS-KS01 UIT  

9. railscheider RS-KS02 IN  

10. railaarder RA1 IN  

 

Procedure 7-6: OS Tiel-Oost; Tractietransformator aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT0x UIT 

2. railscheider 25 kV RS-TT0x UIT 

3. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

a. vermogenschakelaar VS0x-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider KaS0x-150kV UIT 

4. transformatoraarder TA0x-150kV IN 

5. vermogenschakelaar VS0x-150kV IN 

6. kabelaarder KA-TT0x IN 

 

7.3 Procedures aarding van OS Zevenaar-West 

 

Procedure 7-7: OS Zevenaar-West; rail 1 (AT01) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-AT01 UIT  

2. railscheider RS-AT01 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-E UIT  

4. railscheider RS-E UIT  

5. vermogenschakelaar VS-F UIT  

6. railscheider RS-F UIT  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS-KS02 UIT  

9. railscheider RS-KS01 IN  

10. vermogenschakelaar VS IN 

11. railaarder RA1 IN  

 

Procedure 7-8: OS Zevenaar-West; rail 2 (TT02) aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT  

2. railscheider RS-TT02 UIT  

3. vermogenschakelaar VS-G UIT  

4. railscheider RS-G UIT  

5. vermogenschakelaar VS-H UIT  
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6. railscheider RS-H UIT  

7. vermogenschakelaar VS-KS01 UIT  

8. railscheider RS01 UIT  

9. railscheider RS02 IN  

10. railaarder RA1 IN  

 

Procedure 7-9: OS Zevenaar-West; Tractietransformator aarden. 

1. vermogenschakelaar VS-TT02 UIT 

2. railscheider 25 kV RS-TT02 UIT 

3. transformator scheiden van de 150 kV-kabel 

a. vermogenschakelaar VS02-150kV UIT 

b. transformator/kabel scheider KaS02-150kV UIT 

4. transformatoraarder TA02-150kV IN 

5. vermogenschakelaar VS02-150kV IN 

6. kabelaarder KA-TT02 IN 
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8 Procedures diversen 

8.1 Uitschakeling voedingssectie op de vrije baan 

 

Noot: alvorens uitgeschakelde delen weer op spanning gezet worden dient de aarding te 

worden opgeheven, zie paragraaf 6.17. 

 

Procedure 8-1: Isoleren verstoorde groep op vrije baan. 

1. Alle bovenleidingschakelaars welke aansluiten op de betreffende groep UIT scha-

kelen en hierop een bedieningsblokkering aanbrengen 

2. In velden van een AT-station of een onderstation dat aansluit op de verstoorde 

groep de vermogenschakelaar VS-x of lastschakelaar LS-x UIT schakelen 

3. In velden van een AT-station of een onderstation dat aansluit op de verstoorde 

groep de bovenleidingschakelaar UIT schakelen 

4. Het deel van de voedingssectie dat vóór de verstoorde groep ligt weer onder 

spanning brengen door de vermogenschakelaar VS-x in het betroffen voedende 

veld van het onderstation IN te schakelen 

5. In het deel van de voedingssectie dat vóór de verstoorde groep ligt de dwarskop-

pelingen in de AT-stations weer sluiten 

6. Het deel van de voedingssectie dat achter de verstoorde groep ligt weer onder 

spanning brengen door de dwarskoppelingen in de AT-stations te sluiten 

 

Procedure 8-2: Voedingssectie (vrije baan) of een deel daarvan afschakelen. 

1. selecteer een AT en/of OS-station dat aangesloten is op het af te schakelen deel 

2. open lastschakelaar LS-x van het veld dat verbonden is met het af te schakelen 

deel 

a. doe dit voor alle op AT en/of OS-stations die zijn aangesloten is op het af te 

schakelen deel 

3. schakel het betreffende deel van de voedingssectie af: 

a. óf door het openen van de bovenleidingschakelaar aan het begin en eventueel 

aan het eind van de voedingssectie 

b. óf door het openen van de vermogenschakelaar VS-x in het voedende veld in 

het onderstation en eventueel de bovenleidingschakelaar aan het eind van de 

voedingssectie 

8.2 Fout in de spanningsluis. 

Zie voor deze procedures hoofdstuk 6.13. 

 

8.3 Uitschakelen in geval van calamiteiten, Complete Lijn Uitschakeling (CLU) 

Bij calamiteit: Complete Lijn Uitschakeling uitvoeren (schakelsequentie 20 of 27) of 

Os Graafstroom:    J07-VS-TT02 UIT 

Os Tiel Oost:      J01-VS-TT01 UIT en J07-VS-TT02 UIT     

Os Zevenaar-West: J07-VS-TT02 UIT 

 

De procedure CLU wordt beschreven in HDB00008-8.  
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9 Revisiegegevens 

9.1 Revisies 

Onderstaande revisiegegevens zijn geldig voor dit document: 

 

Datum versie nieuw Hoofdstuk/ 

paragraaf 

Wijziging 

01-01-2007 001 Alle Nieuwe start 

15-03-2007 001a 1,3,5 Aanpassingen door john op basis van 

de resultaten van de SIT2 E08 testen 

van januari en februari 2007 als input 

voor aandeel Ed 

15-03-2007 001b Alle Verwerken van de meeste commentaren 

uit de SIT2 E08 testen, zonder de nieu-

we hoofdstukindeling 

15-03-2007 001c Alle Verwijderen van nesting door subproce-

dures te integreren in de andere proce-

dures 

23-03-2007 001d Alle Na fiat van portaal cf. opbouw; numme-

ring eenduidig gemaakt 

02-04-2007 001e Alle procedures verplaatst naar afgesproken 

hoofdstukindeling, incl. toevoegen tabel 

(van ed tap) instellingen en tabel nor-

maalbedrijfstoestand (van ed tap) 

03-04-2007 001f Alle Idem 001e maar met track changes off 

(met track changes on was niet te wer-

ken) 

21-05-2007 001g Alle Door John Jansen van der Sligte op-

merkingen verwerkt voortgekomen uit 

overleggen met Jan Schaap 16/4/07 en 

23-4-07. 

12-06-2007 002 Alle Opmerking van NUON review verwerkt 

en versie 002 definitief gemaakt. 

19-07-2007 003 Alle Correcties Installatieverantwoordelijke 

Vincent Plasmeijer 

18-11-2008 004 Alle Correcties en updates installatieverant-

woordelijke Stephan van den Broek 

25-07-2016 005 Alle Aanpassing naar aanleiding van uitbrei-

ding met HDB00008-10 en -11 en alge-

mene update 
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9.2 Toekomstige updates 

 

Nog aan te passen in toekomstige updates (in willekeurige volgorde en urgentie): 

 

volgnummer actie 

1 Controleer of de procedures in paragraaf 4.1 en hoofdstuk 7 uitgevoerd 

kunnen worden; mogelijk is geen rekening gehouden met de vergrende-

lingen in onderstations (zoals bijv stationsvergrendeling 3EGT 100 055 – 

FUP). 

2 Mogelijk moet tabel van bijlage 1 met bijbehorende opmerkingen worden 

aangepast naar aanleiding van invoering van SNR. Mogelijk extra kolom 

toevoegen. Op dit moment (nov 2008) is SNR op de A15 nog niet geim-

plementeerd. 

3 Mogelijk moet tabel van bijlage 1 met bijbehorende opmerkingen worden 

aangepast naar aanleiding van het aanpassen van beveiligingsinstellingen 

(eea ivm 100msec probleem) zie ook Nuon document “Betuweroute TES 

A15, summary of 25kV Protection Settings as from December 12th 2007”, 

3EGT 100051-REV. Mogelijk kan AWI van VS-E en VS-F actief worden bij 

Os Graafstroom als het als AT-station met schakelfunctie geschakeld is, 

idem bij VS-G en VS-H bij Os Zevenaar-West. 
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10 Bijlage 1: Automatische functies bij normale bedrijfsvoering 

 

 

Functie  Instelling Bereik 

    

Dwarskoppeling    

T1 Bovenleidingspanning stabiel [s] 1 1 – 3 

T2 succesvolle AWI [s] 8 8 – 1800 

TB Blokkeertijd [s] 900 60 - 1800 

T3 één van beide spanningen aanwezig 
(alleen bij schakelstation) [s] 

TB + 300 

 

    

    

Automatische wederinschakeling (AWI)    

Inschakeltijd in beveiligingsrelais [s] 4 Vast ingesteld 

T1 Blokkeertijd [s] 900 60 – 1800 

T2 Vertraging [s] 10 10 - 60 

    
Opmerkingen: 

TB Bokkeertijd (dwarskoppeling) en T1 Blokkeertijd (AWI) moeten dezelfde waarde 

hebben.  

Deze tijd wordt bepaald door de tijd die nodig is om de fout te zoeken.  
Advies: instellen op 900 s. (15 min.) 

    

Stroombegrenzing    

Wachttijd [s] 60 60 - 1800 
Limiet vooralarm (% van ingestelde alarm-
limiet) % 

>= 80 
0 - 100 

Limiet alarm A 1000 0 - 1250 

    
 

Opmerkingen, behorende bij de tabellen op de volgende bladzijden: 

De functie “aarding ter voorkoming van Spanning-Neutraal-Rijden (SNR)” van alle afgaan-

de velden in de onderstations moet altijd ingeschakeld zijn. Aardschakelaar Y13 op CUP 

vervult de SNR functie op het CUP. Bij foutzoeken van kortsluiting op de bovenleiding kan 

deze functie uitgeschakeld worden. Deze functie moet per schakelaar worden geactiveerd.  

 

Opmerking 1:  

De AWI van de voedende schakelaars in OS Tiel Oost moet uitgeschakeld staan als: 

• de spanningssluis Sophiatunnel gevoed wordt door OS Tiel Oost en OS Graaf-

stoom geen schakelstationfunctie heeft, 

• het CUP door OS Tiel Oost gevoed wordt via K1 of K4 

 

Opmerking 2: 

De AWI van de voedende schakelaars in OS Zevenaar-West moet uitgeschakeld staan als 

het CUP gevoed wordt via K1 of K4.  
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schakelaars [E,F]  of  [J,N]  bij  
onderstations of AT-stations 

Sectie Station Configuratie 
Stroombegren-

zing AWI Spanningsbewaking Dwarskoppelfunctie 

1 OS Graafstroom Graafstroom OS voedend actief actief actief niet actief 

1 OS Graafstroom Graafstroom AT+ schakel actief niet actief actief niet actief 

1 OS Graafstroom Graafstroom AT, rail 2 uit bedrijf 
(als E en F uit bedrijf zijn en rail 1 en 
2 in bedrijf zijn, gelden de hier ge-
noemde instellingen voor G en H) 

actief niet actief 
 
OS Tiel (E-F): 
niet actief! 

actief  actief (selectie om en om op bvl) 

1 ATS Giessenlanden   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

1 ATS Gorinchem   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

1 ATS Lingewaal (AT01)   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

2 ATS Lingewaal (AT02)   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

2 ATS Geldermalsen West   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

2 ATS Geldermalsen Oost   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

2 OS Tiel  TT02 uit bedrijf 
Tiel OS TT01 voedend over beide 
rails 

actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 OS Tiel  rail 2 uit bedrijf 
Tiel OS TT01 voedend over rail 1 in 
beide richtingen (S1 en S2 IN) 

actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

3 OS Tiel  TT01 uit bedrijf   
Tiel OS TT02 voedend over beide 
rails 

actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

3 OS Tiel rail 1 uit bedrijf 
Tiel OS TT02 voedend over rail 2 in 
beide richtingen (S1 en S2 IN) 

xx xx xx xx 

2 + 3 OS Tiel  normaal bedrijf Tiel OS TT01 + TT02 voedend actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 + 3 OS Tiel Tiel schakel (voeding door OS Zvw) actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 + 3 OS Tiel 
Tiel uit bedrijf (voeding door OS Zvw; 
S1 en S2 OS Tiel Oost in) 

xx xx xx xx 

3 ATS Kesteren   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

3 ATS Valburg (AT01)   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

4 ATS Valburg (AT02)   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

4 ATS Elst   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

4 ATS Bemmel   nvt nvt nvt actief (selectie om en om op bvl) 

4 OS Zevenaar Zevenaar OS voedend actief actief (zie opm. 2) actief niet actief 

4 OS Zevenaar Zevenaar AT + schakel actief niet actief actief  actief (beide velden selecteren) 

4 OS Zevenaar Zevenaar AT, rail 2 uit bedrijf 
(als E en F uit bedrijf zijn en rail 1 en 
2 in bedrijf zijn, gelden de hier ge-
noemde instellingen voor G en H) 

actief niet actief  
 
 

actief actief (selectie om en om op bvl) 
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schakelaars [G, H] bij  
onderstations of AT-stations 

Sectie Station Configuratie Stroombegrenzing AWI Spanningsbewaking Dwarskoppel 

1 OS Graafstroom Graafstroom OS voedend Actief actief actief niet actief 

1 OS Graafstroom Graafstroom AT+ schakel Actief niet actief actief  actief (beide velden selecteren) 

1 OS Graafstroom Graafstroom AT, rail 2 uit bedrijf nvt nvt nvt nvt 

1 ATS Giessenlanden  nvt nvt nvt nvt 

1 ATS Gorinchem  nvt nvt nvt nvt 

1 ATS Lingewaal (AT01)  nvt nvt nvt nvt 

2 ATS Lingewaal (AT02)  nvt nvt nvt nvt 

2 ATS Geldermalsen West  nvt nvt nvt nvt 

2 ATS Geldermalsen Oost  nvt nvt nvt nvt 

2 OS Tiel  TT02 uit bedrijf 
Tiel OS TT01 voedend over beide 
rails 

Actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 OS Tiel rail 2 uit bedrijf 
Tiel OS TT01 voedend over rail 1 in 
beide richtingen (S1 en S2 IN) 

Xx Xx xx xx 

3 OS Tiel  TT01 uit bedrijf   
Tiel OS TT02 voedend over beide 
rails 

Actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

3 OS Tiel rail 1 uit bedrijf 
Tiel OS TT02 voedend over rail 2 in 
beide richtingen (S1 en S2 IN) 

Actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 + 3 OS Tiel  normaal bedrijf Tiel OS TT01 + TT02 voedend Actief actief (zie opm. 1) actief niet actief 

2 + 3 OS Tiel Tiel schakel (voeding door OS Zvw) Actief niet actief actief  actief (beide velden selectie) 

2 + 3 OS Tiel 
Tiel uit bedrijf (voeding door OS Zvw; 
S1 en S2 OS Tiel Oost in) 

Xx Xx xx xx 

3 ATS Kesteren  nvt nvt nvt nvt 

3 ATS Valburg (AT01)  nvt nvt nvt nvt 

4 ATS Valburg (AT02)  nvt nvt nvt nvt 

4 ATS Elst  nvt nvt nvt nvt 

4 ATS Bemmel  nvt nvt nvt nvt 

4 OS Zevenaar Zevenaar OS voedend Actief actief actief niet actief 

4 OS Zevenaar Zevenaar AT + schakel Actief actief actief niet actief 

4 OS Zevenaar Zevenaar AT, rail 2 uit bedrijf nvt nvt nvt nvt 
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